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1. [bookmark: _Toc140486602]ОПИСАНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ В ПОКАЗАТЕЛЯХ НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ЗА 2022 ГОД, С УЧЕТОМ ВВЕДЕННЫХ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ НОВЫХ И РЕКОНСТРУИРОВАННЫХ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ И СООРУЖЕНИЙ НА НИХ
Обновлена статистика отказов на тепловых сетях, с учетом инцидентов за базовый период. Расчет перспективных показателей надежности приведен в соответствии с Приложением 18 МУ.
2. [bookmark: _Toc140486603]ОБОСНОВАНИЕ МЕТОДА И РЕЗУЛЬТАТОВ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ПО ОТКАЗАМ УЧАСТКОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ (АВАРИЙНЫМ СИТУАЦИЯМ), СРЕДНЕЙ ЧАСТОТЫ ОТКАЗОВ УЧАСТКОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ (АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ) В КАЖДОЙ СИСТЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Подробная оценка надежности теплоснабжения по существующему положению представлена в разделе 9 Главы 1 (в соответствии с МУ).
Для оценки надежности теплоснабжения, с точки зрения численности отказов на участках тепловых сетей, применен количественный метод анализа. Данный метод направлен на выявление динамики изменения частоты отказов (аварий) на составных элементах тепловой сети (шт.).
Одной из проблем надежного теплоснабжения потребителей в зоне действия систем централизованного теплоснабжения с разветвленной сетевой структурой являются высокие значения отказов на тепловых сетях и отсутствие положительной динамики сокращения числа инцидентов.
В таблице ниже представлен поток отказов (частота отказов) на тепловых сетях города, в разрезе источников централизованного теплоснабжения, а также рассчитана удельная повреждаемость по каждому источнику тепловой энергии.






[bookmark: _Toc37920360][bookmark: _Toc43801554][bookmark: _Toc140486771]Таблица 2.1 - Сведения об отказах на тепловых сетях города, в разрезе источников тепловой энергии
	№ п/п
	Источник
	Общее число отказов, шт.
	Отказы в отопительный период, шт.
	Отказы в период испытаний, шт.
	Отказы в межотопительный период без учета испытаний, шт.
	Удельная повреждаемость за прошедший год, шт./(км·год)
	Удельная повреждаемость за отопительный период, шт./(км·год)
	Количество прекращений теплоснабжения в отопительный период, шт.

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	ЕТО №01

	1
	ТЭЦ-6
	833
	898
	514
	577
	846
	417
	450
	170
	151
	358
	188
	281
	336
	237
	306
	228
	167
	8
	189
	182
	3,43
	3,66
	2,08
	2,33
	3,39
	1,72
	1,83
	0,69
	0,61
	1,43
	374
	397
	125
	104
	349

	2
	ВК-3
	639
	725
	394
	511
	745
	319
	373
	130
	137
	326
	146
	213
	254
	178
	232
	174
	139
	10
	196
	187
	1,63
	1,84
	1,00
	1,28
	1,86
	0,82
	0,95
	0,33
	0,34
	0,81
	290
	318
	98
	106
	318

	3
	ТЭЦ-9
	985
	1 049
	1 663
	758
	1 229
	476
	513
	854
	192
	527
	218
	326
	26
	413
	475
	291
	210
	783
	153
	227
	0,97
	1,03
	1,62
	0,92
	1,48
	0,47
	0,50
	0,83
	0,23
	0,63
	384
	420
	741
	157
	258

	4
	ВК-5
	0
	0
	0
	152
	326
	0
	0
	0
	55
	177
	0
	0
	0
	50
	88
	0
	0
	0
	47
	61
	0,00
	0,00
	0,00
	0,74
	1,57
	0,00
	0,00
	0,00
	0,27
	0,85
	0
	0
	0
	46
	98

	5
	ВК-2
	172
	178
	132
	98
	82
	85
	59
	71
	85
	51
	29
	36
	56
	2
	17
	58
	83
	5
	11
	14
	3,99
	4,13
	3,05
	2,26
	1,88
	1,97
	1,37
	1,64
	1,96
	1,17
	68
	47
	63
	65
	50

	Итого по ЕТО №01
	2629
	2850
	2703
	2096
	3228
	1297
	1395
	1225
	620
	1439
	581
	856
	672
	880
	1118
	751
	599
	806
	596
	671
	1,56
	1,68
	1,58
	1,22
	1,86
	0,77
	0,82
	0,72
	0,36
	0,83
	1116
	1182
	1027
	478
	1073

	ЕТО №02

	6
	ТЭЦ-14
	674
	638
	497
	779
	840
	357
	350
	261
	340
	476
	184
	153
	87
	204
	145
	133
	135
	149
	235
	219
	1,75
	1,65
	1,28
	1,99
	2,14
	0,93
	0,90
	0,67
	0,87
	1,21
	347
	342
	253
	309
	459

	Итого по ЕТО №02
	674
	638
	497
	779
	840
	357
	350
	261
	340
	476
	184
	153
	87
	204
	145
	133
	135
	149
	235
	219
	1,75
	1,65
	1,28
	1,99
	2,14
	0,93
	0,90
	0,67
	0,87
	1,21
	347
	342
	253
	309
	459

	ЕТО №01-2

	7
	ТЭЦ-13
	114
	119
	85
	109
	120
	68
	80
	48
	49
	73
	19
	7
	0
	21
	8
	27
	32
	37
	39
	39
	0,90
	0,93
	0,67
	0,85
	0,94
	0,53
	0,63
	0,38
	0,38
	0,57
	54
	76
	45
	48
	38

	Итого по ЕТО №01-2
	114
	119
	85
	109
	120
	68
	80
	48
	49
	73
	19
	7
	0
	21
	8
	27
	32
	37
	39
	39
	0,90
	0,93
	0,67
	0,85
	0,94
	0,53
	0,63
	0,38
	0,38
	0,57
	54
	76
	45
	48
	38

	ЕТО №01-3

	8
	ВК-20
	0
	0
	0
	0
	16
	0
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	8
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,09
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,27
	0
	0
	0
	0
	3

	9
	ВК Кислотные Дачи
	3
	0
	54
	62
	136
	2
	0
	20
	11
	81
	0
	0
	0
	29
	10
	1
	0
	34
	22
	45
	0,05
	0,00
	0,92
	1,06
	2,32
	0,04
	0,00
	0,34
	0,19
	1,38
	2
	0
	17
	8
	69

	10
	ВК Новые Ляды
	13
	0
	32
	48
	34
	9
	0
	11
	4
	24
	1
	0
	0
	32
	1
	3
	0
	21
	12
	9
	0,44
	0,00
	1,09
	1,61
	1,11
	0,31
	0,00
	0,37
	0,13
	0,78
	3
	0
	10
	4
	22

	11
	ВК Молодежная
	2
	2
	18
	17
	36
	1
	0
	8
	0
	15
	0
	2
	0
	7
	8
	1
	0
	10
	10
	13
	0,16
	0,16
	1,39
	1,19
	2,53
	0,08
	0,00
	0,62
	0,00
	1,05
	1
	0
	8
	0
	15

	12
	ВК Левшино
	7
	0
	8
	6
	27
	2
	0
	3
	0
	11
	2
	0
	0
	2
	4
	3
	0
	5
	4
	12
	0,37
	0,00
	0,43
	0,32
	1,44
	0,11
	0,00
	0,16
	0,00
	0,59
	2
	0
	2
	0
	11

	13
	ВК ПДК
	5
	0
	9
	10
	9
	3
	0
	5
	6
	8
	2
	0
	0
	4
	1
	0
	0
	4
	0
	0
	0,41
	0,00
	0,74
	0,82
	0,74
	0,25
	0,00
	0,41
	0,49
	0,65
	1
	0
	5
	6
	8

	14
	ВК Заозерье
	10
	0
	14
	17
	8
	4
	0
	2
	1
	0
	5
	0
	0
	15
	7
	1
	0
	12
	1
	1
	1,22
	0,00
	1,70
	2,07
	0,97
	0,49
	0,00
	0,24
	0,12
	0,00
	4
	0
	2
	1
	0

	15
	ВК Запруд
	10
	1
	19
	21
	46
	5
	0
	1
	3
	20
	0
	0
	0
	5
	7
	5
	1
	18
	13
	19
	1,44
	0,14
	2,74
	3,02
	6,62
	0,72
	0,00
	0,14
	0,43
	2,88
	5
	0
	1
	3
	20

	16
	ВК Банная гора
	1
	1
	0
	1
	2
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0,25
	0,25
	0,00
	0,25
	0,50
	0,25
	0,25
	0,00
	0,00
	0,25
	0
	0
	0
	0
	0

	17
	ВК Окуловский
	1
	1
	1
	3
	8
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2
	5
	1
	0
	1
	1
	2
	0,43
	0,43
	0,43
	1,30
	3,46
	0,00
	0,43
	0,00
	0,00
	0,43
	0
	1
	0
	0
	1

	18
	ВК Подснежник
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	19
	ВК ДИПИ
	2
	0
	5
	5
	8
	1
	0
	2
	1
	5
	1
	0
	0
	4
	2
	0
	0
	3
	0
	1
	0,39
	0,00
	0,98
	0,98
	1,57
	0,20
	0,00
	0,39
	0,20
	0,98
	1
	0
	2
	0
	4

	20
	ВК Пышминская
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	21
	ВК Кавказская
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	22
	ВК Брикетная
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	23
	ВК Чапаева, 6
	0
	0
	0
	1
	5
	0
	0
	0
	1
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,17
	0,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,17
	0,86
	0
	0
	0
	1
	5

	24
	ВК Западная
	0
	0
	0
	10
	27
	0
	0
	0
	10
	5
	0
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	17
	0,00
	0,00
	0,00
	0,40
	1,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,40
	0,20
	0
	0
	0
	10
	5

	25
	ВК Березовая роща
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	26
	ВК Б. Революции, 151
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	27
	ВК Жукова, 33
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	28
	ВК Лепешинской, 3
	0
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	0
	0
	0
	1
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,71
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,14
	0
	0
	0
	0
	0

	29
	ВК Наумова, 18а
	0
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,44
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,11
	0
	0
	0
	0
	1

	30
	ВК Ленская, 32б
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	31
	ВК Бахаревская, 53
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	32
	ВК Криворожская, 36
	0
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,49
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	33
	ВК Чусовская, 27
	0
	0
	0
	2
	5
	0
	0
	0
	2
	4
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,33
	0,83
	0,00
	0,00
	0,00
	0,33
	0,66
	0
	0
	0
	2
	4

	34
	ВК Искра
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого по ЕТО №01-3
	56
	5
	160
	203
	382
	28
	2
	52
	39
	186
	13
	2
	0
	101
	65
	15
	1
	108
	63
	131
	0,22
	0,02
	0,61
	0,77
	1,43
	0,11
	0,01
	0,20
	0,15
	0,70
	19
	1
	47
	35
	168

	ЕТО №03

	35
	ВК ГКТХ Вышка-2
	10
	0
	122
	30
	23
	10
	0
	104
	17
	21
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	18
	13
	2
	0,34
	0,00
	4,18
	1,03
	0,79
	0,34
	0,00
	3,56
	0,58
	0,72
	10
	0
	104
	17
	21

	36
	ВК Хабаровская, 139
	0
	0
	0
	3
	2
	0
	0
	0
	3
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,35
	0,23
	0,00
	0,00
	0,00
	0,35
	0,23
	0
	0
	0
	3
	2

	37
	ВК Белозерская, 48
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	38
	ВК Дементьева, 50
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	39
	ВК Южная
	0
	0
	0
	9
	12
	0
	0
	0
	7
	9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	3
	0,00
	0,00
	0,00
	1,06
	1,42
	0,00
	0,00
	0,00
	0,83
	1,06
	0
	0
	0
	7
	9

	Итого по ЕТО №03
	10
	0
	122
	42
	37
	10
	0
	104
	27
	32
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	18
	15
	5
	0,21
	0,00
	2,59
	0,89
	0,79
	0,21
	0,00
	2,21
	0,57
	0,68
	10
	0
	104
	27
	32

	ЕТО №04

	40
	ВК Докучаева, 31
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	41
	ВК Костычева, 9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	42
	ВК Менжинского, 36
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	43
	ВК Баранчинская, 14а
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	44
	ВК Сигаева, 2а
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого по ЕТО №04
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	ЕТО №05

	45
	ВК Восточная
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	46
	ВК Блочная
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Итого по ЕТО №05
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	ЕТО №06

	47
	ВК Вышка-2 (ООО «СК Вышка-2»)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого по ЕТО №06
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	ЕТО №07

	48
	ВК Пермский картон
	0
	0
	4
	6
	7
	0
	0
	4
	4
	7
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,16
	0,25
	0,29
	0,00
	0,00
	0,16
	0,16
	0,29
	0
	0
	3
	3
	7

	Итого по ЕТО №07
	0
	0
	4
	6
	7
	0
	0
	4
	4
	7
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,16
	0,25
	0,29
	0,00
	0,00
	0,16
	0,16
	0,29
	0
	0
	3
	3
	7

	Прочие ЕТО

	49
	ВК ПНИПУ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	50
	ВК Новомет-Пермь
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	51
	ВК Ива
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	52
	ВК Делегатская, 34
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	53
	ВК ЧОС
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	54
	ВК ИК-32 ГУФСИН
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	55
	Точка поставки от котельной ВК Хмели, находящейся за чертой города
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	56
	Котельная по ул. Целинная, 39в
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	57
	ПК по ул. Гальперина, 11
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	58
	ПК АО «Камтэкс-Химпром»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	59
	ВК АО «Газпром газораспределение Пермь»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	60
	ВК АО «Пермский завод «Машиностроитель»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	61
	ВК АО «Сибур-Химпром»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	62
	ВК АО «ФПК»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	63
	ВК АО «Держава-М»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	64
	ВК ОАО «Центральный Агроснаб»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	65
	ВК АО «Пермский МРЗ «Ремпутьмаш»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	66
	ВК ООО «Надежда»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	67
	ВК по ул. Древообделочная, 3
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	68
	ВК ООО «Теплосеть»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	69
	ВК ООО «Энергия-С»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	70
	ВК Лесозаводская, 3
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	71
	ГТУ-ТЭС-200
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	72
	Котельная 123А
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	73
	ВК АО «Протон-ПМ»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	74
	ВК ФКУ ИК-29 ГУФСИН России
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	75
	ВК СПК по ул. Ракитная
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	76
	ВК ООО «РЭМ-Сервис»
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	77
	Котельная ПМС-168
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	78
	Котельная Казахская, 70
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	79
	Котельная АО «Пермский мукомольный завод»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	80
	Котельная по ул. Ласьвинская, 98, корп. 663
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого по прочим ЕТО
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого по г. Перми
	3483
	3612
	3571
	3235
	4614
	1760
	1827
	1694
	1079
	2213
	797
	1018
	759
	1208
	1336
	926
	767
	1118
	948
	1065
	1,31
	1,36
	1,33
	1,20
	1,71
	0,66
	0,69
	0,63
	0,40
	0,82
	1546
	1601
	1479
	900
	1777



Анализ статистики отказов показывает, что несмотря на тенденцию снижения общего числа отказов в период с 2018 по 2021 гг., в 2022 г. наблюдается резкое увеличение количества отказов, особенно в отопительный период – более чем в 2 раза. Даже сравнительно высокая эффективность проведения гидравлических испытаний тепловых сетей (количество отказов во время испытаний за 2021-2022 гг. составляет порядка 30-35% от их общего количества) не позволила снизить повреждаемость тепловых сетей в отопи-тельный период.
[bookmark: _Toc43804056][image: ]
[bookmark: _Toc140486846]Рисунок 2.1 – Соотношение числа отказов в целом по городу
[bookmark: _Toc43804058][image: ]
[bookmark: _Toc140486847]Рисунок 2.2 – Отказы, приводящие к прекращению теплоснабжения
3. [bookmark: _Toc140486604]ОБОСНОВАНИЕ МЕТОДА И РЕЗУЛЬТАТОВ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ПО ВОССТАНОВЛЕНИЯМ ОТКАЗАВШИХ УЧАСТКОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ (УЧАСТКОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ, НА КОТОРЫХ ПРОИЗОШЛИ АВАРИЙНЫЕ СИТУАЦИИ), СРЕДНЕГО ВРЕМЕНИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ОТКАЗАВШИХ УЧАСТКОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ В КАЖДОЙ СИСТЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Для анализа восстановлений применен количественный метод анализа. Поток (частота) и время восстановления теплоснабжения потребителей после отключений приведены в разделе 9.4 Главы 1.
Время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений, в значительной степени зависит от следующих факторов: диаметр трубопровода, тип прокладки, объем дренирования и заполнения тепловой сети, а также времени, затраченного на согласование раскопок с собственниками смежных коммуникаций.
Среднее время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений в отопительный период, зависит от характеристик трубопровода отключаемой теплосети, и соответствует установленным нормативам. Нормативный перерыв теплоснабжения (с момента обнаружения, идентификации дефекта и подготовки рабочего места, включающего в себя установление точного места повреждения (со вскрытием канала) и начала операций по локализации поврежденного трубопровода). Указанные нормативы представлены в таблице ниже.
[bookmark: _Toc520969307][bookmark: _Toc140486772]Таблица 3.1 – Среднее время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений
	Условный диаметр трубопровода отключаемой тепловой сети, мм
	Среднее время на восстановление теплоснабжения при отключении т/с, час

	50
	2

	80
	3

	100
	4

	150
	5

	200
	6

	300
	7

	400
	8

	500
	9

	600
	8

	700
	9

	800
	10

	1000
	12



Существенных отклонений от нормативного времени восстановления теплоснабжения за 5-летний период не наблюдалось (исключение составляют повреждения с величиной утечки теплоносителя, превышающей номинальную производительность ХВО источников тепла). При этом, в целях соблюдения нормативного времени на восстановление теплоснабжения, предусматривается реорганизация аварийно-ремонтного обслуживания в составе оперативно-диспетчерской службы ООО «Пермская сетевая компания» (сейчас ПАО «Т Плюс») в 2013 г. В рамках оптимизации процесса аварийно-ремонтного обслуживания предусматривается создание дежурных бригад в составе АДС в зоне теплоснабжения ТЭЦ-14, с распространением территории обслуживания на правобережную часть города (включая зону теплоснабжения ТЭЦ-13). Указанные мероприятия позволят снизить время установления и локализации поврежденных трубопроводов и как следствие, продолжительность снижения параметров качества теплоснабжения у потребителей в правобережной части города на 3-4 часа.

4. [bookmark: _Toc140486605]ОБОСНОВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЦЕНКИ ВЕРОЯТНОСТИ ОТКАЗА (АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ) И БЕЗОТКАЗНОЙ (БЕЗАВАРИЙНОЙ) РАБОТЫ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПО ОТНОШЕНИЮ К ПОТРЕБИТЕЛЯМ, ПРИСОЕДИНЕННЫМ К МАГИСТРАЛЬНЫМ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫМ ТЕПЛОПРОВОДАМ
4. [bookmark: _Toc109829115][bookmark: _Toc140486606]ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829267][bookmark: _Toc140486848]Рисунок 4.1 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829198][bookmark: _Toc140486773]Таблица 4.1 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) единой теплоснабжающей организации №01, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-6
	Т-95
	1
	0,0137
	1989
	1
	34
	0,0005601
	36,6
	0,0000077
	0,0000077
	0,9998223

	2
	Т-95
	ТЭЦ-6
	1
	0,0490
	1990
	1
	33
	0,0005601
	36,6
	0,0000274
	0,0000351
	0,9991868

	3
	ТЭЦ-6
	Т-97
	1
	0,1270
	1990
	1
	33
	0,0005601
	48,8
	0,0000711
	0,0001062
	0,9969893

	4
	Т-97
	Т-98
	1
	0,0870
	1990
	1
	33
	0,0005601
	48,8
	0,0000487
	0,0001549
	0,9954861

	5
	Т-98
	Т-98
	1
	0,0001
	1990
	1
	33
	0,0005601
	49,7
	0,0000001
	0,0001550
	0,9954843

	6
	Т-98
	Т-98А
	1
	0,0080
	1990
	1
	33
	0,0005601
	49,7
	0,0000045
	0,0001595
	0,9953435

	7
	Т-98А
	Т-98Б
	1
	0,0085
	1990
	1
	33
	0,0005601
	49,7
	0,0000048
	0,0001643
	0,9951939

	8
	Т-98Б
	Т-101
	1
	0,1190
	1990
	1
	33
	0,0005601
	63,0
	0,0000667
	0,0002310
	0,9925374

	9
	Т-101
	Т-101 Левый
	1
	0,0002
	1990
	1
	33
	0,0005601
	63,0
	0,0000001
	0,0002311
	0,9925329

	10
	Т-101 Левый
	Т-101*
	1
	0,0170
	1990
	1
	33
	0,0005601
	63,0
	0,0000095
	0,0002406
	0,9921534

	11
	Т-101*
	Т-101''
	0,804
	0,0050
	1990
	1
	33
	0,0005601
	49,7
	0,0000028
	0,0002434
	0,9920653

	12
	Т-101''
	Т-101
	0,804
	0,0001
	1990
	1
	33
	0,0005601
	49,7
	0,0000001
	0,0002435
	0,9920635

	13
	Т-101
	Т-101'
	0,804
	0,0001
	1990
	1
	33
	0,0005601
	48,5
	0,0000001
	0,0002436
	0,9920618

	14
	Т-101'
	Т-104
	0,804
	0,0960
	2013
	1
	10
	0,0005601
	48,5
	0,0000538
	0,0002974
	0,9904107

	15
	Т-104
	Т-105
	0,804
	0,0895
	1990
	1
	33
	0,0005601
	48,5
	0,0000501
	0,0003475
	0,9888714

	16
	Т-105
	Т-7А
	0,804
	0,0845
	1990
	1
	33
	0,0005601
	48,5
	0,0000473
	0,0003948
	0,9874181

	17
	Т-7А
	Т-7
	0,804
	0,0140
	1990
	1
	33
	0,0005601
	48,5
	0,0000078
	0,0004026
	0,9871773

	18
	Т-7
	Т-7
	0,804
	0,0001
	1995
	1
	28
	0,0005601
	45,8
	0,0000001
	0,0004027
	0,9871757

	19
	Т-7
	Т-10
	0,804
	0,4448
	1995
	1
	28
	0,0005601
	45,8
	0,0002491
	0,0006518
	0,9799549

	20
	Т-10
	Т-11
	0,804
	0,1015
	1995
	1
	28
	0,0005601
	47,0
	0,0000568
	0,0007086
	0,9782642

	21
	Т-11
	П-130
	0,804
	0,1005
	1995
	1
	28
	0,0005601
	47,0
	0,0000563
	0,0007649
	0,9765901

	22
	П-130
	П-130
	0,804
	0,0001
	1995
	1
	28
	0,0005601
	47,0
	0,0000001
	0,0007650
	0,9765884

	23
	П-130
	П-130
	0,804
	0,0001
	1970
	1
	53
	0,0005601
	47,0
	0,0000001
	0,0007651
	0,9765867

	24
	П-130
	Т-131
	0,804
	0,0460
	1970
	1
	53
	0,0005601
	47,0
	0,0000258
	0,0007909
	0,9758209

	25
	Т-131
	Т-132
	0,804
	0,0447
	2004
	1
	19
	0,0005601
	47,0
	0,0000250
	0,0008159
	0,9750767

	26
	Т-132
	Т-133
	0,804
	0,1917
	1970
	1
	53
	0,0005601
	47,0
	0,0001074
	0,0009233
	0,9718851

	27
	Т-133
	Т-134
	0,804
	0,1042
	1970
	1
	53
	0,0005601
	47,0
	0,0000584
	0,0009817
	0,9701503

	28
	Т-134
	П-27
	0,804
	0,2660
	1970
	1
	53
	0,0005601
	47,0
	0,0001490
	0,0011307
	0,9657219

	29
	П-27
	П-27
	0,804
	0,0001
	1970
	1
	53
	0,0005601
	47,0
	0,0000001
	0,0011308
	0,9657202

	30
	П-27
	П-27
	0,804
	0,0001
	2008
	1
	15
	0,000056
	47,7
	0,0000000
	0,0011308
	0,9657200

	31
	П-27
	Т-137
	0,804
	0,0403
	2008
	1
	15
	0,000056
	47,7
	0,0000023
	0,0011331
	0,9656518

	32
	Т-137
	Т-138А
	0,804
	0,0940
	2008
	2
	15
	0,000056
	47,7
	0,0000053
	0,0011384
	0,9654928

	33
	Т-138А
	К-139
	0,804
	0,0474
	2008
	2
	15
	0,000056
	47,7
	0,0000027
	0,0011411
	0,9654126

	34
	К-139
	Т-141
	0,804
	0,1422
	1997
	2
	26
	0,000056
	47,7
	0,0000080
	0,0011491
	0,9651720

	35
	Т-141
	Т-142
	0,804
	0,0332
	1997
	1
	26
	0,000056
	47,7
	0,0000019
	0,0011510
	0,9651159

	36
	Т-142
	П-144
	0,804
	0,1161
	1970
	1
	53
	0,000056
	42,6
	0,0000065
	0,0011575
	0,9649408

	37
	П-144
	П-144
	0,804
	0,0001
	1970
	1
	53
	0,000056
	44,6
	0,0000000
	0,0011575
	0,9649406

	38
	П-144
	Т-145
	0,804
	0,1126
	1970
	1
	53
	0,000056
	44,6
	0,0000063
	0,0011638
	0,9647629

	39
	Т-145
	К-147
	0,804
	0,2303
	1970
	1
	53
	0,000056
	44,6
	0,0000129
	0,0011767
	0,9643994

	40
	К-147
	Т-153
	0,804
	0,4740
	1970
	1
	53
	0,000056
	44,6
	0,0000265
	0,0012032
	0,9636511

	41
	Т-153
	Т-154
	0,804
	0,0910
	1970
	2
	53
	0,000056
	44,6
	0,0000051
	0,0012083
	0,9635075

	42
	Т-154
	Т-155
	0,804
	0,1347
	1988
	1
	35
	0,000056
	44,6
	0,0000075
	0,0012158
	0,9632949

	43
	Т-155
	Т-157А
	0,804
	0,1200
	1988
	1
	35
	0,000056
	44,6
	0,0000067
	0,0012225
	0,9631055

	44
	Т-157А
	Т-157Б
	0,804
	0,0266
	2011
	1
	12
	0,000056
	44,6
	0,0000015
	0,0012240
	0,9630635

	45
	Т-157Б
	П-157
	0,804
	0,0417
	1988
	1
	35
	0,000056
	44,6
	0,0000023
	0,0012263
	0,9629977

	46
	П-157
	П-157
	0,804
	0,0001
	2010
	2
	13
	0,000056
	44,6
	0,0000000
	0,0012263
	0,9629975

	47
	П-157
	П-158
	0,804
	0,1030
	2010
	2
	13
	0,000056
	44,0
	0,0000058
	0,0012321
	0,9628370

	48
	П-158
	П-158
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	34
	0,000028
	49,2
	0,0000000
	0,0012321
	0,9628369

	49
	П-158
	КР (ПН-20)
	0,804
	0,0010
	1989
	1
	34
	0,000028
	49,2
	0,0000000
	0,0012321
	0,9628360

	50
	КР (ПН-20)
	П-158
	0,804
	0,0010
	1989
	1
	34
	0,000028
	46,8
	0,0000000
	0,0012321
	0,9628352

	51
	П-158
	П-158 01
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	34
	0,000028
	46,8
	0,0000000
	0,0012321
	0,9628351

	52
	П-158 01
	К-158А
	0,804
	0,0130
	2020
	2
	3
	0,000056
	46,8
	0,0000007
	0,0012328
	0,9628136

	53
	К-158А
	К-159
	0,804
	0,0675
	2020
	2
	3
	0,000056
	46,8
	0,0000038
	0,0012366
	0,9627017

	54
	К-159
	К-160
	0,804
	0,0690
	2000
	2
	23
	0,000056
	46,8
	0,0000039
	0,0012405
	0,9625874

	55
	К-160
	К-161
	0,804
	0,0648
	1970
	2
	53
	0,000056
	46,8
	0,0000036
	0,0012441
	0,9624801

	56
	К-161
	К-162
	0,804
	0,1189
	1998
	2
	25
	0,000056
	46,8
	0,0000067
	0,0012508
	0,9622830

	57
	К-162
	К-163
	0,804
	0,1332
	2001
	2
	22
	0,000056
	46,8
	0,0000075
	0,0012583
	0,9620622

	58
	К-163
	К-164
	0,804
	0,1173
	2001
	2
	22
	0,000056
	46,8
	0,0000066
	0,0012649
	0,9618679

	59
	К-164
	К-607
	0,804
	0,0876
	2001
	2
	22
	0,000056
	46,8
	0,0000049
	0,0012698
	0,9617227

	60
	К-607
	К-607
	0,804
	0,0001
	2001
	2
	22
	0,000056
	49,7
	0,0000000
	0,0012698
	0,9617225

	61
	К-607
	К-607Б
	0,515
	0,0478
	2008
	2
	15
	0,000056
	29,5
	0,0000027
	0,0012725
	0,9616725

	62
	К-607Б
	К-609
	0,515
	0,2862
	1974
	2
	49
	0,000056
	29,5
	0,0000160
	0,0012885
	0,9613731

	63
	К-609
	К-609
	0,515
	0,0001
	2006
	2
	17
	0,000056
	28,3
	0,0000000
	0,0012885
	0,9613730

	64
	К-609
	К-611
	0,515
	0,1985
	2006
	2
	17
	0,000056
	29,1
	0,0000111
	0,0012996
	0,9611681

	65
	К-611
	Т-612А
	0,515
	0,0237
	2020
	2
	3
	0,000056
	29,1
	0,0000013
	0,0013009
	0,9611436

	66
	Т-612А
	Т-612Б
	0,515
	0,0313
	2020
	2
	3
	0,000056
	29,1
	0,0000018
	0,0013027
	0,9611113

	67
	Т-612Б
	Т-613А
	0,515
	0,0267
	2020
	2
	3
	0,000056
	29,1
	0,0000015
	0,0013042
	0,9610837

	68
	Т-613А
	Т-613Б
	0,515
	0,0361
	2002
	2
	21
	0,000056
	29,1
	0,0000020
	0,0013062
	0,9610464

	69
	Т-613Б
	Т-614А
	0,515
	0,0388
	2002
	2
	21
	0,000056
	29,1
	0,0000022
	0,0013084
	0,9610063

	70
	Т-614А
	К-614
	0,515
	0,0107
	1965
	2
	58
	0,000056
	29,1
	0,0000006
	0,0013090
	0,9609953

	71
	К-614
	К-615
	0,515
	0,0647
	1965
	2
	58
	0,000056
	29,1
	0,0000036
	0,0013126
	0,9609285

	72
	К-615
	Т-615А
	0,515
	0,0620
	1992
	2
	31
	0,000056
	29,1
	0,0000035
	0,0013161
	0,9608645

	73
	Т-615А
	К-615А
	0,515
	0,0001
	1992
	2
	31
	0,000056
	29,2
	0,0000000
	0,0013161
	0,9608644

	74
	К-615А
	Т-638А
	0,515
	0,2435
	1998
	1
	25
	0,000056
	29,2
	0,0000136
	0,0013297
	0,9606128

	75
	Т-638А
	К-638
	0,515
	0,0220
	1992
	2
	31
	0,000056
	29,2
	0,0000012
	0,0013309
	0,9605901

	76
	К-638
	К-639
	0,515
	0,1333
	1992
	2
	31
	0,000056
	29,2
	0,0000075
	0,0013384
	0,9604524

	77
	К-639
	Т-641
	0,515
	0,0554
	2011
	2
	12
	0,000056
	29,2
	0,0000031
	0,0013415
	0,9603952

	78
	Т-641
	К-643
	0,515
	0,0290
	2011
	2
	12
	0,000056
	29,2
	0,0000016
	0,0013431
	0,9603652

	79
	К-643
	К-643
	0,515
	0,0001
	1992
	2
	31
	0,000056
	28,8
	0,0000000
	0,0013431
	0,9603651

	80
	К-643
	К-643А
	0,515
	0,0050
	1992
	2
	31
	0,000056
	28,8
	0,0000003
	0,0013434
	0,9603600

	81
	К-643А
	К-643Б
	0,515
	0,0100
	2000
	2
	23
	0,000056
	30,0
	0,0000006
	0,0013440
	0,9603494

	82
	К-643Б
	К-643Б
	0,515
	0,0001
	2000
	2
	23
	0,000056
	29,1
	0,0000000
	0,0013440
	0,9603493

	83
	К-643Б
	К-407
	0,515
	0,0848
	2000
	2
	23
	0,000056
	29,1
	0,0000047
	0,0013487
	0,9602618

	84
	К-407
	К-406
	0,515
	0,1640
	2000
	2
	23
	0,000056
	29,1
	0,0000092
	0,0013579
	0,9600926

	85
	К-406
	К-405
	0,515
	0,1630
	2001
	2
	22
	0,000056
	29,1
	0,0000091
	0,0013670
	0,9599244

	86
	К-405
	К-391
	0,515
	0,0865
	2001
	2
	22
	0,000056
	29,1
	0,0000048
	0,0013718
	0,9598352

	87
	К-391
	К-391
	0,515
	0,0001
	2001
	2
	22
	0,000056
	30,3
	0,0000000
	0,0013718
	0,9598351

	88
	К-391
	К-391Б
	0,515
	0,0051
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000003
	0,0013721
	0,9598298

	89
	К-391Б
	К-391Б
	0,515
	0,0001
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000000
	0,0013721
	0,9598297

	90
	К-391Б
	К-1
	0,515
	0,0363
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000020
	0,0013741
	0,9597921

	91
	К-1
	К-3
	0,515
	0,1631
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000091
	0,0013832
	0,9596234

	92
	К-3
	Т-5
	0,515
	0,1093
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000061
	0,0013893
	0,9595103

	93
	Т-5
	К-6
	0,515
	0,0258
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000014
	0,0013907
	0,9594836

	94
	К-6
	Т-7
	0,515
	0,0585
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,2
	0,0000033
	0,0013940
	0,9594231

	95
	Т-7
	К-8
	0,515
	0,0757
	1996
	2
	27
	0,000056
	29,0
	0,0000042
	0,0013982
	0,9593452

	96
	К-8
	К-8
	0,515
	0,0001
	1996
	2
	27
	0,000056
	30,2
	0,0000000
	0,0013982
	0,9593451

	97
	К-8
	К-9
	0,515
	0,0640
	1990
	2
	33
	0,000056
	30,2
	0,0000036
	0,0014018
	0,9592767

	98
	К-9
	К-11
	0,408
	0,1440
	1974
	2
	49
	0,000056
	22,8
	0,0000081
	0,0014099
	0,9591606

	99
	К-11
	К-16
	0,408
	0,1911
	1993
	2
	30
	0,000056
	22,8
	0,0000107
	0,0014206
	0,9590065

	100
	К-16
	К-16-0-1
	0,408
	0,0405
	2007
	2
	16
	0,000056
	22,8
	0,0000023
	0,0014229
	0,9589738

	101
	К-16-0-1
	К-16-0-11
	0,408
	0,0400
	2007
	2
	16
	0,000056
	22,8
	0,0000022
	0,0014251
	0,9589415

	102
	К-16-0-11
	К-16-0-13
	0,408
	0,0345
	2007
	2
	16
	0,000056
	22,8
	0,0000019
	0,0014270
	0,9589137

	103
	К-16-0-13
	К-16-0-15
	0,408
	0,0332
	2007
	2
	16
	0,000056
	22,8
	0,0000019
	0,0014289
	0,9588869

	104
	К-16-0-15
	К-16-0-15
	0,359
	0,0001
	1997
	2
	26
	0,000056
	20,7
	0,0000000
	0,0014289
	0,9588868

	105
	К-16-0-15
	К-16-0-17
	0,359
	0,0480
	1997
	2
	26
	0,000056
	20,5
	0,0000027
	0,0014316
	0,9588519

	106
	К-16-0-17
	К-16-0-19
	0,359
	0,0781
	1997
	2
	26
	0,000056
	20,5
	0,0000044
	0,0014360
	0,9587952

	107
	К-16-0-19
	К-16-0-21
	0,359
	0,0585
	1969
	2
	54
	0,000056
	17,7
	0,0000033
	0,0014393
	0,9587585

	108
	К-16-0-21
	К-16-0-21А
	0,359
	0,0468
	1993
	2
	30
	0,000056
	20,6
	0,0000026
	0,0014419
	0,9587243

	109
	К-16-0-21А
	К-16-0-23
	0,309
	0,1092
	1993
	2
	30
	0,000056
	17,6
	0,0000061
	0,0014480
	0,9586561

	110
	К-16-0-23
	К-16-0-23
	0,309
	0,0001
	1993
	2
	30
	0,000056
	17,6
	0,0000000
	0,0014480
	0,9586560

	111
	К-16-0-23
	К-16-0-23
	0,309
	0,0001
	1987
	2
	36
	0,000056
	17,8
	0,0000000
	0,0014480
	0,9586559

	112
	К-16-0-23
	К-16-0-31
	0,309
	0,1950
	1987
	2
	36
	0,000056
	17,4
	0,0000109
	0,0014589
	0,9585356

	113
	К-16-0-31
	К-16-0-35
	0,309
	0,0753
	1987
	2
	36
	0,000056
	17,4
	0,0000042
	0,0014631
	0,9584892

	114
	К-16-0-35
	К-16-0-41
	0,207
	0,0595
	1988
	2
	35
	0,000056
	12,0
	0,0000033
	0,0014664
	0,9584640

	115
	К-16-0-41
	К-16-0-43
	0,207
	0,0775
	2005
	2
	18
	0,000056
	12,0
	0,0000043
	0,0014707
	0,9584311

	116
	К-16-0-43
	К-16-0-45
	0,207
	0,0295
	2005
	2
	18
	0,000056
	12,0
	0,0000017
	0,0014724
	0,9584186

	117
	К-16-0-45
	К-16-0-45
	0,207
	0,0001
	2001
	2
	22
	0,000056
	11,9
	0,0000000
	0,0014724
	0,9584186

	118
	К-16-0-45
	К-16-0-45-2
	0,207
	0,0594
	2001
	2
	22
	0,000056
	12,1
	0,0000033
	0,0014757
	0,9583932

	119
	К-16-0-45-2
	К-16-0-45-4
	0,15
	0,0506
	2001
	2
	22
	0,000056
	9,1
	0,0000028
	0,0014785
	0,9583769

	120
	К-16-0-45-4
	К-16-0-45-4
	0,15
	0,0001
	2005
	2
	18
	0,000056
	9,0
	0,0000000
	0,0014785
	0,9583769

	121
	К-16-0-45-4
	Т-16-0-45-4-1
	0,15
	0,0941
	2005
	2
	18
	0,000056
	9,0
	0,0000053
	0,0014838
	0,9583467

	122
	Т-16-0-45-4-1
	К-16-0-45-4-1б
	0,15
	0,0140
	2005
	2
	18
	0,000056
	9,0
	0,0000008
	0,0014846
	0,9583422

	123
	К-16-0-45-4-1б
	К-16-0-45-4-1б
	0,15
	0,0001
	2015
	2
	8
	0,000056
	9,0
	0,0000000
	0,0014846
	0,9583422

	124
	К-16-0-45-4-1б
	К-16-0-45-4-1б-1
	0,15
	0,1005
	2015
	2
	8
	0,000056
	9,1
	0,0000056
	0,0014902
	0,9583099

	125
	К-16-0-45-4-1б-1
	ул. Фрезеровщиков, 86
	0,15
	0,0282
	2015
	2
	8
	0,000056
	9,1
	0,0000016
	0,0014918
	0,9583008





[bookmark: _Toc109829268][bookmark: _Toc140486849]Рисунок 4.2 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.2 МУ)


4. [bookmark: _Toc140486607]ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486850]Рисунок 4.3 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486774]Таблица 4.2 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-6
	Т-95
	1
	0,0137
	1993
	1
	42
	0,0000226
	36,6
	0,0000003
	0,0000003
	0,9999895

	2
	Т-95
	ТЭЦ-6
	1
	0,0490
	1990
	1
	45
	0,0000226
	36,6
	0,0000011
	0,0000014
	0,9999518

	3
	ТЭЦ-6
	Т-97
	1
	0,1270
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,8
	0,0000029
	0,0000043
	0,9998215

	4
	Т-97
	Т-98
	1
	0,0870
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,8
	0,0000020
	0,0000063
	0,9997324

	5
	Т-98
	Т-98
	1
	0,0001
	1990
	1
	45
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000063
	0,9997323

	6
	Т-98
	Т-98А
	1
	0,0080
	1990
	1
	45
	0,0000226
	49,7
	0,0000002
	0,0000065
	0,9997240

	7
	Т-98А
	Т-98Б
	1
	0,0085
	1990
	1
	45
	0,0000226
	49,7
	0,0000002
	0,0000067
	0,9997151

	8
	Т-98Б
	Т-101
	1
	0,1190
	1990
	1
	45
	0,0000226
	63,0
	0,0000027
	0,0000094
	0,9995576

	9
	Т-101
	Т-101 Левый
	1
	0,0002
	1990
	1
	45
	0,0000226
	63,0
	0,0000000
	0,0000094
	0,9995573

	10
	Т-101 Левый
	Т-101*
	1
	0,0170
	1990
	1
	45
	0,0000226
	63,0
	0,0000004
	0,0000098
	0,9995348

	11
	Т-101*
	Т-101''
	0,804
	0,0050
	1990
	1
	45
	0,0000226
	49,7
	0,0000001
	0,0000099
	0,9995296

	12
	Т-101''
	Т-101
	0,804
	0,0001
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,5
	0,0000000
	0,0000099
	0,9995295

	13
	Т-101
	Т-101'
	0,804
	0,0001
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,5
	0,0000000
	0,0000099
	0,9995294

	14
	Т-101'
	Т-104
	0,804
	0,0960
	2013
	1
	22
	0,0000169
	48,5
	0,0000016
	0,0000115
	0,9994559

	15
	Т-104
	Т-105
	0,804
	0,0895
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,5
	0,0000020
	0,0000135
	0,9993647

	16
	Т-105
	Т-7А
	0,804
	0,0845
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,5
	0,0000019
	0,0000154
	0,9992786

	17
	Т-7А
	Т-7
	0,804
	0,0140
	1990
	1
	45
	0,0000226
	48,5
	0,0000003
	0,0000157
	0,9992643

	18
	Т-7
	Т-7
	0,804
	0,0001
	1995
	1
	40
	0,0000226
	48,5
	0,0000000
	0,0000157
	0,9992642

	19
	Т-7
	Т-10
	0,804
	0,4448
	1995
	1
	40
	0,0000226
	45,8
	0,0000100
	0,0000257
	0,9988362

	20
	Т-10
	Т-11
	0,804
	0,1015
	1995
	1
	40
	0,0000226
	47,0
	0,0000023
	0,0000280
	0,9987360

	21
	Т-11
	П-130
	0,804
	0,1005
	1995
	1
	40
	0,0000226
	47,0
	0,0000023
	0,0000303
	0,9986368

	22
	П-130
	П-130
	0,804
	0,0001
	1995
	1
	40
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000303
	0,9986367

	23
	П-130
	П-130
	0,804
	0,0001
	1970
	1
	65
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000303
	0,9986366

	24
	П-130
	Т-131
	0,804
	0,0460
	1970
	1
	65
	0,0000226
	47,0
	0,0000010
	0,0000313
	0,9985912

	25
	Т-131
	Т-132
	0,804
	0,0447
	2004
	1
	31
	0,0000226
	47,0
	0,0000010
	0,0000323
	0,9985471

	26
	Т-132
	Т-133
	0,804
	0,1917
	1970
	1
	65
	0,0000226
	47,0
	0,0000043
	0,0000366
	0,9983579

	27
	Т-133
	Т-134
	0,804
	0,1042
	1970
	1
	65
	0,0000226
	47,0
	0,0000024
	0,0000390
	0,9982551

	28
	Т-134
	П-27
	0,804
	0,2660
	1970
	1
	65
	0,0000226
	47,0
	0,0000060
	0,0000450
	0,9979926

	29
	П-27
	П-27'
	0,804
	0,0001
	1970
	1
	65
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000450
	0,9979925

	30
	П-27'
	П-27
	0,804
	0,0001
	2008
	1
	27
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000450
	0,9979924

	31
	П-27
	Т-137
	0,804
	0,0403
	2008
	1
	27
	0,0000226
	47,7
	0,0000009
	0,0000459
	0,9979520

	32
	Т-137
	Т-138А
	0,804
	0,0940
	2008
	2
	27
	0,0000226
	47,7
	0,0000021
	0,0000480
	0,9978577

	33
	Т-138А
	К-139
	0,804
	0,0474
	2008
	2
	27
	0,0000226
	47,7
	0,0000011
	0,0000491
	0,9978102

	34
	К-139
	Т-141
	0,804
	0,1422
	1997
	2
	38
	0,0000226
	47,7
	0,0000032
	0,0000523
	0,9976676

	35
	Т-141
	Т-142
	0,804
	0,0332
	1997
	1
	38
	0,0000226
	47,7
	0,0000007
	0,0000530
	0,9976344

	36
	Т-142
	П-144
	0,804
	0,1161
	1970
	1
	65
	0,0000226
	47,7
	0,0000026
	0,0000556
	0,9975180

	37
	П-144
	П-144
	0,804
	0,0001
	1970
	1
	65
	0,0000226
	42,6
	0,0000000
	0,0000556
	0,9975179

	38
	П-144
	Т-145
	0,804
	0,1126
	1970
	1
	65
	0,0000226
	44,6
	0,0000025
	0,0000581
	0,9974125

	39
	Т-145
	К-147
	0,804
	0,2303
	1970
	1
	65
	0,0000226
	44,6
	0,0000052
	0,0000633
	0,9971971

	40
	К-147
	Т-153
	0,804
	0,4740
	1970
	1
	65
	0,0000226
	44,6
	0,0000107
	0,0000740
	0,9967536

	41
	Т-153
	Т-154
	0,804
	0,0910
	1970
	2
	65
	0,0000226
	44,6
	0,0000021
	0,0000761
	0,9966685

	42
	Т-154
	Т-155
	0,804
	0,1347
	1988
	1
	47
	0,0000226
	44,6
	0,0000030
	0,0000791
	0,9965425

	43
	Т-155
	Т-157А
	0,804
	0,1200
	1988
	1
	47
	0,0000226
	44,6
	0,0000027
	0,0000818
	0,9964302

	44
	Т-157А
	Т-157Б
	0,804
	0,0266
	2011
	1
	24
	0,0000203
	44,6
	0,0000005
	0,0000823
	0,9964078

	45
	Т-157Б
	П-157
	0,804
	0,0417
	1988
	1
	47
	0,0000226
	44,6
	0,0000009
	0,0000832
	0,9963688

	46
	П-157
	П-157
	0,804
	0,0001
	2010
	2
	25
	0,0000226
	44,0
	0,0000000
	0,0000832
	0,9963687

	47
	П-157
	П-158
	0,804
	0,1030
	2010
	2
	25
	0,0000226
	44,0
	0,0000023
	0,0000855
	0,9962736

	48
	П-158
	П-158
	0,804
	0,0001
	1993
	1
	42
	0,0000113
	49,2
	0,0000000
	0,0000855
	0,9962735

	49
	П-158
	КР (ПН-20)
	0,804
	0,0010
	1993
	1
	42
	0,0000113
	49,7
	0,0000000
	0,0000855
	0,9962730

	50
	КР (ПН-20)
	П-158
	0,804
	0,0010
	1993
	1
	42
	0,0000113
	49,7
	0,0000000
	0,0000855
	0,9962725

	51
	П-158
	П-158 01
	0,804
	0,0001
	1993
	1
	42
	0,0000113
	46,8
	0,0000000
	0,0000855
	0,9962725

	52
	П-158 01
	К-158А
	0,804
	0,0130
	1990
	2
	45
	0,0000226
	46,8
	0,0000003
	0,0000858
	0,9962597

	53
	К-158А
	К-159
	0,804
	0,0675
	1990
	2
	45
	0,0000226
	46,8
	0,0000015
	0,0000873
	0,9961934

	54
	К-159
	К-160
	0,804
	0,0690
	2000
	2
	35
	0,0000226
	46,8
	0,0000016
	0,0000889
	0,9961256

	55
	К-160
	К-161
	0,804
	0,0648
	1970
	2
	65
	0,0000226
	46,8
	0,0000015
	0,0000904
	0,9960620

	56
	К-161
	К-162
	0,804
	0,1189
	1998
	2
	37
	0,0000226
	46,8
	0,0000027
	0,0000931
	0,9959452

	57
	К-162
	К-163
	0,804
	0,1332
	2001
	2
	34
	0,0000226
	46,8
	0,0000030
	0,0000961
	0,9958143

	58
	К-163
	К-164
	0,804
	0,1173
	2001
	2
	34
	0,0000226
	46,8
	0,0000026
	0,0000987
	0,9956991

	59
	К-164
	К-607
	0,804
	0,0876
	2001
	2
	34
	0,0000226
	46,8
	0,0000020
	0,0001007
	0,9956131

	60
	К-607
	К-607Б
	0,515
	0,0478
	2008
	2
	27
	0,0000226
	28,3
	0,0000011
	0,0001018
	0,9955847

	61
	К-607Б
	К-609
	0,515
	0,2862
	1974
	2
	61
	0,0000226
	28,3
	0,0000065
	0,0001083
	0,9954145

	62
	К-609
	К-611
	0,515
	0,1985
	2006
	2
	29
	0,0000226
	28,3
	0,0000045
	0,0001128
	0,9952965

	63
	К-611
	Т-612А
	0,515
	0,0237
	1979
	2
	56
	0,0000226
	28,3
	0,0000005
	0,0001133
	0,9952824

	64
	Т-612А
	Т-612Б
	0,515
	0,0313
	1979
	2
	56
	0,0000226
	28,3
	0,0000007
	0,0001140
	0,9952638

	65
	Т-612Б
	Т-613А
	0,515
	0,0267
	1965
	2
	70
	0,0000226
	28,3
	0,0000006
	0,0001146
	0,9952479

	66
	Т-613А
	Т-613Б
	0,515
	0,0361
	2002
	2
	33
	0,0000226
	28,3
	0,0000008
	0,0001154
	0,9952264

	67
	Т-613Б
	Т-614А
	0,515
	0,0388
	2002
	2
	33
	0,0000226
	28,3
	0,0000009
	0,0001163
	0,9952033

	68
	Т-614А
	К-614
	0,515
	0,0107
	1965
	2
	70
	0,0000226
	28,3
	0,0000002
	0,0001165
	0,9951969

	69
	К-614
	К-615
	0,515
	0,0647
	1965
	2
	70
	0,0000226
	28,3
	0,0000015
	0,0001180
	0,9951584

	70
	К-615
	Т-615А
	0,515
	0,0620
	1992
	2
	43
	0,0000226
	27,9
	0,0000014
	0,0001194
	0,9951221

	71
	Т-615А
	Т-615А
	0,515
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000226
	29,2
	0,0000000
	0,0001194
	0,9951220

	72
	Т-615А
	Т-638А
	0,515
	0,2435
	1998
	1
	37
	0,0000226
	29,2
	0,0000055
	0,0001249
	0,9949729

	73
	Т-638А
	К-638
	0,515
	0,0220
	1992
	2
	43
	0,0000226
	29,2
	0,0000005
	0,0001254
	0,9949594

	74
	К-638
	К-639
	0,515
	0,1333
	1992
	2
	43
	0,0000226
	29,2
	0,0000030
	0,0001284
	0,9948778

	75
	К-639
	узел
	0,515
	0,0554
	2011
	2
	24
	0,0000203
	29,2
	0,0000011
	0,0001295
	0,9948473

	76
	узел
	К-643
	0,515
	0,0290
	2011
	2
	24
	0,0000203
	29,2
	0,0000006
	0,0001301
	0,9948313

	77
	К-643
	К-643
	0,515
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000226
	28,8
	0,0000000
	0,0001301
	0,9948312

	78
	К-643
	К-643А
	0,515
	0,0050
	1992
	2
	43
	0,0000226
	28,8
	0,0000001
	0,0001302
	0,9948282

	79
	К-643А
	К-643Б
	0,515
	0,0100
	2000
	2
	35
	0,0000226
	28,8
	0,0000002
	0,0001304
	0,9948222

	80
	К-643Б
	К-643Б
	0,515
	0,0001
	2000
	2
	35
	0,0000226
	29,1
	0,0000000
	0,0001304
	0,9948221

	81
	К-643Б
	К-407
	0,515
	0,0848
	2000
	2
	35
	0,0000226
	29,1
	0,0000019
	0,0001323
	0,9947703

	82
	К-407
	К-406
	0,515
	0,1640
	2000
	2
	35
	0,0000226
	29,1
	0,0000037
	0,0001360
	0,9946700

	83
	К-406
	К-405
	0,515
	0,1630
	2001
	2
	34
	0,0000226
	29,1
	0,0000037
	0,0001397
	0,9945703

	84
	К-405
	К-391
	0,515
	0,0865
	2001
	2
	34
	0,0000226
	29,1
	0,0000020
	0,0001417
	0,9945174

	85
	К-391
	К-391
	0,515
	0,0001
	2001
	2
	34
	0,0000226
	30,3
	0,0000000
	0,0001417
	0,9945173

	86
	К-391
	К-391Б
	0,515
	0,0051
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000001
	0,0001418
	0,9945142

	87
	К-391Б
	К-391Б
	0,515
	0,0001
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000000
	0,0001418
	0,9945141

	88
	К-391Б
	К-1
	0,515
	0,0363
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000008
	0,0001426
	0,9944918

	89
	К-1
	К-3
	0,515
	0,1631
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000037
	0,0001463
	0,9943918

	90
	К-3
	Т-5
	0,515
	0,1093
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000025
	0,0001488
	0,9943248

	91
	Т-5
	К-6
	0,515
	0,0258
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000006
	0,0001494
	0,9943090

	92
	К-6
	Т-7
	0,515
	0,0585
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000013
	0,0001507
	0,9942731

	93
	Т-7
	К-8
	0,515
	0,0757
	1996
	2
	39
	0,0000226
	29,2
	0,0000017
	0,0001524
	0,9942267

	94
	К-8
	К-8
	0,515
	0,0001
	1996
	2
	39
	0,0000226
	30,2
	0,0000000
	0,0001524
	0,9942266

	95
	К-8
	К-9
	0,515
	0,0640
	1990
	2
	45
	0,0000226
	30,2
	0,0000014
	0,0001538
	0,9941860

	96
	К-9
	К-11
	0,408
	0,1440
	1974
	2
	61
	0,0000226
	22,8
	0,0000032
	0,0001570
	0,9941172

	97
	К-11
	К-16
	0,408
	0,1911
	1993
	2
	42
	0,0000226
	22,8
	0,0000043
	0,0001613
	0,9940259

	98
	К-16
	К-16-0-1
	0,408
	0,0405
	2007
	2
	28
	0,0000226
	22,8
	0,0000009
	0,0001622
	0,9940065

	99
	К-16-0-1
	К-16-0-11
	0,408
	0,0400
	2007
	2
	28
	0,0000226
	22,8
	0,0000009
	0,0001631
	0,9939874

	100
	К-16-0-11
	К-16-0-13
	0,408
	0,0345
	2007
	2
	28
	0,0000226
	22,8
	0,0000008
	0,0001639
	0,9939709

	101
	К-16-0-13
	К-16-0-15
	0,408
	0,0332
	2007
	2
	28
	0,0000226
	22,8
	0,0000007
	0,0001646
	0,9939550

	102
	К-16-0-15
	К-16-0-15
	0,359
	0,0001
	1997
	2
	38
	0,0000226
	20,5
	0,0000000
	0,0001646
	0,9939550

	103
	К-16-0-15
	К-16-0-17
	0,359
	0,0480
	1997
	2
	38
	0,0000226
	20,5
	0,0000011
	0,0001657
	0,9939343

	104
	К-16-0-17
	К-16-0-19
	0,359
	0,0781
	1997
	2
	38
	0,0000226
	20,5
	0,0000018
	0,0001675
	0,9939007

	105
	К-16-0-19
	К-16-0-21
	0,309
	0,0585
	1969
	2
	66
	0,0000226
	17,7
	0,0000013
	0,0001688
	0,9938790

	106
	К-16-0-21
	К-16-0-21А
	0,359
	0,0468
	1993
	2
	42
	0,0000226
	20,6
	0,0000011
	0,0001699
	0,9938587

	107
	К-16-0-21А
	К-16-0-23
	0,309
	0,1092
	1993
	2
	42
	0,0000226
	17,6
	0,0000025
	0,0001724
	0,9938183

	108
	К-16-0-23
	К-16-0-23
	0,309
	0,0001
	1993
	2
	42
	0,0000226
	17,6
	0,0000000
	0,0001724
	0,9938183

	109
	К-16-0-23
	К-16-0-23
	0,309
	0,0001
	1999
	2
	36
	0,0000226
	17,0
	0,0000000
	0,0001724
	0,9938183

	110
	К-16-0-23
	К-524-19
	0,309
	0,0231
	1999
	2
	36
	0,0000226
	17,0
	0,0000005
	0,0001729
	0,9938101

	111
	К-524-19
	К-524-17а
	0,309
	0,2561
	1986
	2
	49
	0,0000226
	17,0
	0,0000058
	0,0001787
	0,9937185

	112
	К-524-17а
	К-524-15
	0,309
	0,1630
	1986
	2
	49
	0,0000226
	17,0
	0,0000037
	0,0001824
	0,9936602

	113
	К-524-15
	К-524-13а
	0,309
	0,0942
	1986
	2
	49
	0,0000226
	17,0
	0,0000021
	0,0001845
	0,9936265

	114
	К-524-13а
	К-524-13
	0,309
	0,0185
	2007
	2
	28
	0,0000226
	17,0
	0,0000004
	0,0001849
	0,9936199

	115
	К-524-13
	59:01:4311035
	0,309
	0,1000
	2025
	2
	10
	0,0000114
	17,0
	0,0000011
	0,0001860
	0,9936019





[bookmark: _Toc140486851]Рисунок 4.4 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-6 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.2 МУ)
4. [bookmark: _Toc109829116][bookmark: _Toc140486608]ВК-3
4.2.1. [bookmark: _Toc109829117][bookmark: _Toc50736510][bookmark: _Toc140486609]ВК-3 (Микрорайон Ива-1) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829269][bookmark: _Toc50736607][bookmark: _Toc43801814][bookmark: _Toc140486852]Рисунок 4.5 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-3 (Микрорайон Ива-1) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829199][bookmark: _Toc50736568][bookmark: _Toc43801556][bookmark: _Toc140486775]Таблица 4.3 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-3 (Микрорайон Ива-1) единой теплоснабжающей организации №01, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,0000
	1981
	1
	41
	0,000056
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	2
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,0000
	1981
	1
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	3
	ВК-3
	Т-33
	1
	0,0157
	1981
	1
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000009
	0,0000009
	0,9999674

	4
	Т-33
	Т-33
	0,414
	0,0001
	2016
	1
	6
	0,000056
	22,5
	0,0000000
	0,0000009
	0,9999673

	5
	Т-33
	Т-33А
	0,414
	0,0543
	2016
	1
	6
	0,000056
	22,5
	0,0000030
	0,0000039
	0,9999241

	6
	Т-33А
	Т-33-4а
	0,414
	0,0579
	2016
	1
	6
	0,000056
	22,5
	0,0000032
	0,0000071
	0,9998780

	7
	Т-33-4а
	Т-33-4б
	0,414
	0,0534
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,5
	0,0000030
	0,0000101
	0,9998354

	8
	Т-33-4б
	Т-33-11а
	0,414
	0,5690
	2016
	1
	6
	0,000056
	22,5
	0,0000319
	0,0000420
	0,9993819

	9
	Т-33-11а
	К-33-12
	0,414
	0,0718
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,5
	0,0000040
	0,0000460
	0,9993247

	10
	К-33-12
	К-33-12
	0,414
	0,0001
	2016
	2
	6
	0,000056
	21,9
	0,0000000
	0,0000460
	0,9993246

	11
	К-33-12
	К-33-14
	0,414
	0,0735
	2016
	2
	6
	0,000056
	23,4
	0,0000041
	0,0000501
	0,9992636

	12
	К-33-14
	Т-33-17а
	0,414
	0,1930
	2016
	2
	6
	0,000056
	23,4
	0,0000108
	0,0000609
	0,9991034

	13
	Т-33-17а
	К-33-18
	0,414
	0,0495
	2016
	2
	6
	0,000056
	23,4
	0,0000028
	0,0000637
	0,9990623

	14
	К-33-18
	К-33-18
	0,414
	0,0001
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,2
	0,0000000
	0,0000637
	0,9990622

	15
	К-33-18
	Т-33-21а
	0,414
	0,2073
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,8
	0,0000116
	0,0000753
	0,9988949

	16
	Т-33-21а
	Т-33-21б
	0,414
	0,0183
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,8
	0,0000010
	0,0000763
	0,9988801

	17
	Т-33-21б
	К-33-24
	0,414
	0,1840
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,8
	0,0000103
	0,0000866
	0,9987316

	18
	К-33-24
	К-33-26
	0,414
	0,1590
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,8
	0,0000089
	0,0000955
	0,9986033

	19
	К-33-26
	К-33-27
	0,414
	0,0913
	2016
	2
	6
	0,000056
	22,8
	0,0000051
	0,0001006
	0,9985296

	20
	К-33-27
	К-33-27
	0,259
	0,0001
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000000
	0,0001006
	0,9985295

	21
	К-33-27
	К-33-27А
	0,259
	0,1670
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000094
	0,0001100
	0,9984445

	22
	К-33-27А
	К-33-27-2
	0,259
	0,1184
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000066
	0,0001166
	0,9983842

	23
	К-33-27-2
	К-33-27-4
	0,259
	0,0333
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000019
	0,0001185
	0,9983672

	24
	К-33-27-4
	К-33-27-6
	0,259
	0,0706
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000040
	0,0001225
	0,9983313

	25
	К-33-27-6
	К-33-27-8
	0,259
	0,0342
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000019
	0,0001244
	0,9983139

	26
	К-33-27-8
	К-33-27-10
	0,259
	0,0616
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000035
	0,0001279
	0,9982825

	27
	К-33-27-10
	К-33-27-12
	0,259
	0,0401
	2016
	2
	6
	0,000056
	14,4
	0,0000022
	0,0001301
	0,9982621

	28
	К-33-27-12
	К-33-27-12
	0,125
	0,0001
	2016
	2
	6
	0,000056
	7,9
	0,0000000
	0,0001301
	0,9982621

	29
	К-33-27-12
	К-33-27-14
	0,125
	0,0908
	2016
	2
	6
	0,000056
	7,9
	0,0000051
	0,0001352
	0,9982368

	30
	К-33-27-14
	К-33-27-16
	0,125
	0,0613
	2016
	2
	6
	0,000056
	7,9
	0,0000034
	0,0001386
	0,9982197

	31
	К-33-27-16
	К-33-27-18
	0,1
	0,0470
	2016
	2
	6
	0,000056
	6,7
	0,0000026
	0,0001412
	0,9982085

	32
	К-33-27-18
	К-33-27-18
	0,082
	0,0001
	2016
	2
	6
	0,000056
	5,9
	0,0000000
	0,0001412
	0,9982085

	33
	К-33-27-18
	К-33-27-20
	0,082
	0,0997
	2016
	2
	6
	0,000056
	5,9
	0,0000056
	0,0001468
	0,9981876

	34
	К-33-27-20
	К-33-27-20
	0,05
	0,0001
	2016
	2
	6
	0,000056
	4,6
	0,0000000
	0,0001468
	0,9981876

	35
	К-33-27-20
	ул. Агатовая, 36
	0,05
	0,0775
	2016
	2
	6
	0,000056
	4,6
	0,0000043
	0,0001511
	0,9981750




[bookmark: _Toc109829270][bookmark: _Toc50736608][bookmark: _Toc43801815][bookmark: _Toc140486853]Рисунок 4.6 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-3 (Микрорайон Ива-1) (рисунок П46.2 МУ)

4.2.2. [bookmark: _Toc140486610]ВК-3 (Микрорайон Ива-1)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486854]Рисунок 4.7 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-3 (Микрорайон Ива-1) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486776]Таблица 4.4 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-3 (Микрорайон Ива-1) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,00001
	1981
	1
	54
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,00001
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	3
	ВК-3
	Т-33
	1
	0,01570
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000004
	0,0000004
	0,9999807

	4
	Т-33
	Т-33
	0,414
	0,00010
	2016
	1
	19
	0,0000138
	22,5
	0,0000000
	0,0000004
	0,9999807

	5
	Т-33
	Т-33А
	0,414
	0,05425
	2016
	1
	19
	0,0000138
	22,5
	0,0000007
	0,0000011
	0,9999651

	6
	Т-33А
	Т-33-4а
	0,414
	0,05790
	2016
	1
	19
	0,0000138
	22,5
	0,0000008
	0,0000019
	0,9999484

	7
	Т-33-4а
	Т-33-4б
	0,414
	0,05340
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,5
	0,0000007
	0,0000026
	0,9999330

	8
	Т-33-4б
	Т-33-11а
	0,414
	0,56900
	2016
	1
	19
	0,0000138
	22,5
	0,0000078
	0,0000104
	0,9997691

	9
	Т-33-11а
	К-33-12
	0,414
	0,07180
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,5
	0,0000010
	0,0000114
	0,9997484

	10
	К-33-12
	К-33-12
	0,414
	0,00010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	21,9
	0,0000000
	0,0000114
	0,9997484

	11
	К-33-12
	К-33-14
	0,414
	0,07350
	2016
	2
	19
	0,0000138
	23,4
	0,0000010
	0,0000124
	0,9997264

	12
	К-33-14
	Т-33-17а
	0,414
	0,19300
	2016
	2
	19
	0,0000138
	23,4
	0,0000027
	0,0000151
	0,9996685

	13
	Т-33-17а
	К-33-18
	0,414
	0,04950
	2016
	2
	19
	0,0000138
	23,4
	0,0000007
	0,0000158
	0,9996537

	14
	К-33-18
	К-33-18
	0,414
	0,00010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,2
	0,0000000
	0,0000158
	0,9996537

	15
	К-33-18
	Т-33-21а
	0,414
	0,20730
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,8
	0,0000029
	0,0000187
	0,9995933

	16
	Т-33-21а
	Т-33-21б
	0,414
	0,01830
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,8
	0,0000003
	0,0000190
	0,9995880

	17
	Т-33-21б
	К-33-24
	0,414
	0,18400
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,8
	0,0000025
	0,0000215
	0,9995343

	18
	К-33-24
	К-33-26
	0,414
	0,15900
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,8
	0,0000022
	0,0000237
	0,9994879

	19
	К-33-26
	К-33-27
	0,414
	0,09130
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,8
	0,0000013
	0,0000250
	0,9994613

	20
	К-33-27
	К-33-27
	0,259
	0,00010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000000
	0,0000250
	0,9994613

	21
	К-33-27
	К-33-27А
	0,259
	0,16700
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000023
	0,0000273
	0,9994306

	22
	К-33-27А
	К-33-27-2
	0,259
	0,11838
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000016
	0,0000289
	0,9994088

	23
	К-33-27-2
	К-33-27-4
	0,259
	0,03330
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000005
	0,0000294
	0,9994027

	24
	К-33-27-4
	К-33-27-6
	0,259
	0,07060
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000010
	0,0000304
	0,9993897

	25
	К-33-27-6
	К-33-27-8
	0,259
	0,03420
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000005
	0,0000309
	0,9993834

	26
	К-33-27-8
	К-33-27-10
	0,259
	0,06160
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000008
	0,0000317
	0,9993721

	27
	К-33-27-10
	К-33-27-12
	0,259
	0,04010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,4
	0,0000006
	0,0000323
	0,9993647

	28
	К-33-27-12
	К-33-27-12
	0,125
	0,00010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	7,9
	0,0000000
	0,0000323
	0,9993647

	29
	К-33-27-12
	К-33-27-14
	0,125
	0,09080
	2016
	2
	19
	0,0000138
	7,9
	0,0000012
	0,0000335
	0,9993556

	30
	К-33-27-14
	К-33-27-16
	0,125
	0,06130
	2016
	2
	19
	0,0000138
	7,9
	0,0000008
	0,0000343
	0,9993494

	31
	К-33-27-16
	К-33-27-18
	0,1
	0,04700
	2016
	2
	19
	0,0000138
	6,7
	0,0000006
	0,0000349
	0,9993453

	32
	К-33-27-18
	К-33-27-18
	0,082
	0,00010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	5,9
	0,0000000
	0,0000349
	0,9993453

	33
	К-33-27-18
	К-33-27-20
	0,082
	0,09970
	2016
	2
	19
	0,0000138
	5,9
	0,0000014
	0,0000363
	0,9993378

	34
	К-33-27-20
	К-33-27-20
	0,05
	0,00010
	2016
	2
	19
	0,0000138
	4,6
	0,0000000
	0,0000363
	0,9993378

	35
	К-33-27-20
	ул. Агатовая, 36
	0,05
	0,07750
	2016
	2
	19
	0,0000138
	4,6
	0,0000011
	0,0000374
	0,9993333




[bookmark: _Toc140486855]Рисунок 4.8 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-3 (Микрорайон Ива-1) (рисунок П46.2 МУ)

4.2.3. [bookmark: _Toc109829118][bookmark: _Toc50736511][bookmark: _Toc140486611]ВК-3 (Центральная часть Мотовилихинского района)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829271][bookmark: _Toc50736609][bookmark: _Toc43801816][bookmark: _Toc140486856]Рисунок 4.9 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-3 (Центральная часть Мотовилихинского района) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829200][bookmark: _Toc50736569][bookmark: _Toc43801557][bookmark: _Toc140486777]Таблица 4.5 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-3 (Центральная часть Мотовилихинского района) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,00001
	1981
	1
	54
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,00001
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	3
	ВК-3
	Т-33
	1
	0,0157
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000004
	0,0000004
	0,9999807

	4
	Т-33
	К-35
	1
	0,0245
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000006
	0,0000010
	0,9999509

	5
	К-35
	К-1
	1
	0,0471
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0000021
	0,9998936

	6
	К-1
	Т-2А
	1
	0,1177
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0000032
	0,9998363

	7
	Т-2А
	Т-2Б
	1
	0,0153
	2009
	2
	26
	0,0000253
	57,9
	0,0000004
	0,0000036
	0,9998171

	8
	Т-2Б
	К-3
	1
	0,1182
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000004
	0,0000040
	0,9997980

	9
	К-3
	К-3А
	1
	0,0200
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000006
	0,0000046
	0,9997682

	10
	К-3А
	П-4
	1
	0,0974
	1981
	2
	54
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000046
	0,9997681

	11
	П-4
	Т-4А
	1
	0,0183
	2009
	2
	26
	0,0000253
	57,9
	0,0000005
	0,0000051
	0,9997451

	12
	Т-4А
	К-5
	1
	0,1368
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000006
	0,0000057
	0,9997153

	13
	К-5
	К-5А
	1
	0,0200
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000006
	0,0000063
	0,9996855

	14
	К-5А
	Т-6А
	1
	0,0959
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000006
	0,0000069
	0,9996557

	15
	Т-6А
	Т-6Б
	1
	0,0152
	2009
	2
	26
	0,0000253
	57,9
	0,0000004
	0,0000073
	0,9996366

	16
	Т-6Б
	К-7А
	1
	0,1866
	1981
	2
	54
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000073
	0,9996365

	17
	К-7А
	П-7
	1
	0,0397
	1982
	2
	53
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000073
	0,9996364

	18
	П-7
	К-8
	1
	0,0964
	1982
	2
	53
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000073
	0,9996363

	19
	К-8
	П-8
	0,804
	0,0268
	2009
	2
	26
	0,0000253
	49,6
	0,0000007
	0,0000080
	0,9996074

	20
	П-8
	П-8
	0,804
	0,0001
	2009
	2
	26
	0,0000253
	48,9
	0,0000000
	0,0000080
	0,9996073

	21
	П-8
	К-428
	0,804
	0,0146
	2009
	2
	26
	0,0000253
	49,1
	0,0000004
	0,0000084
	0,9995917

	22
	К-428
	К-426Б
	0,804
	0,0572
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000100
	0,9995371

	23
	К-426Б
	К-426А
	0,804
	0,0723
	2009
	2
	26
	0,0000253
	49,1
	0,0000018
	0,0000118
	0,9994601

	24
	К-426А
	К-426
	0,804
	0,0186
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000134
	0,9994055

	25
	К-426
	К-425
	0,704
	0,0846
	1992
	2
	43
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000150
	0,9993509

	26
	К-425
	К-424
	0,704
	0,1085
	1992
	2
	43
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000166
	0,9992963

	27
	К-424
	К-423
	0,704
	0,1831
	1992
	2
	43
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000182
	0,9992417

	28
	К-423
	К-422
	0,704
	0,0694
	1995
	2
	40
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000198
	0,9991871

	29
	К-422
	К-421
	0,704
	0,0737
	1995
	2
	40
	0,0000226
	40,5
	0,0000017
	0,0000215
	0,9991291

	30
	К-421
	К-420
	0,704
	0,1311
	1995
	2
	40
	0,0000226
	40,5
	0,0000030
	0,0000245
	0,9990260

	31
	К-420
	К-420
	0,704
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0000226
	40,1
	0,0000000
	0,0000245
	0,9990259

	32
	К-420
	Т-419Б
	0,704
	0,0931
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0000261
	0,9989713

	33
	Т-419Б
	К-419
	0,704
	0,0287
	1996
	2
	39
	0,0003492
	42,4
	0,0000100
	0,0000361
	0,9986073

	34
	К-419
	К-419
	0,704
	0,0001
	1996
	2
	39
	0,0003492
	39,0
	0,0000000
	0,0000361
	0,9986061

	35
	К-419
	К-419А
	0,704
	0,0254
	1996
	2
	39
	0,0003492
	39,5
	0,0000089
	0,0000450
	0,9983057

	36
	К-419А
	К-418
	0,704
	0,1496
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,1
	0,0000000
	0,0000450
	0,9983056

	37
	К-418
	К-417
	0,704
	0,1409
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,1
	0,0000000
	0,0000450
	0,9983055

	38
	К-417
	К-415
	0,704
	0,2143
	1995
	2
	40
	0,0000226
	39,5
	0,0000048
	0,0000498
	0,9981412

	39
	К-415
	К-413
	0,704
	0,1500
	1995
	2
	40
	0,0000226
	39,5
	0,0000034
	0,0000532
	0,9980263

	40
	К-413
	К-412
	0,704
	0,0918
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,1
	0,0000000
	0,0000532
	0,9980262

	41
	К-412
	Т-411Б
	0,704
	0,0234
	1996
	2
	39
	0,0003492
	39,5
	0,0000082
	0,0000614
	0,9977498

	42
	Т-411Б
	Т-411А
	0,704
	0,0175
	1996
	2
	39
	0,0003492
	39,5
	0,0000061
	0,0000675
	0,9975428

	43
	Т-411А
	К-411
	0,704
	0,0058
	1996
	2
	39
	0,0003492
	39,5
	0,0000020
	0,0000695
	0,9974748

	44
	К-411
	К-411А
	0,704
	0,1180
	1996
	2
	39
	0,0003492
	39,5
	0,0000412
	0,0001107
	0,9960790

	45
	К-411А
	К-410
	0,702
	0,1864
	1996
	2
	39
	0,0003492
	41,9
	0,0000651
	0,0001758
	0,9937364

	46
	К-410
	К-410
	0,702
	0,0001
	1996
	2
	39
	0,0001746
	41,9
	0,0000000
	0,0001758
	0,9937358

	47
	К-410
	К-409А
	0,702
	0,0261
	1996
	2
	39
	0,0003492
	41,9
	0,0000091
	0,0001849
	0,9934078

	48
	К-409А
	К-500А
	0,704
	0,1208
	1996
	2
	39
	0,0003492
	42,4
	0,0000422
	0,0002271
	0,9918727

	49
	К-500А
	К-500А
	0,704
	0,0001
	1996
	2
	39
	0,0003492
	42,4
	0,0000000
	0,0002271
	0,9918714

	50
	К-500А
	К-500
	0,704
	0,0123
	1996
	2
	39
	0,0003492
	42,4
	0,0000043
	0,0002314
	0,9917154

	51
	К-500
	К-500
	0,6
	0,0001
	1986
	2
	49
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0002330
	0,9916608

	52
	К-500
	Т-500А
	0,6
	0,0240
	1986
	2
	49
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0002346
	0,9916062

	53
	Т-500А
	К-501
	0,6
	0,0871
	1996
	2
	39
	0,0003492
	34,0
	0,0000304
	0,0002650
	0,9907180

	54
	К-501
	К-503
	0,6
	0,2211
	1996
	2
	39
	0,0003492
	34,0
	0,0000772
	0,0003422
	0,9884630

	55
	К-503
	К-504
	0,6
	0,0963
	1996
	2
	39
	0,0003492
	34,0
	0,0000336
	0,0003758
	0,9874810

	56
	К-504
	Т-504А
	0,6
	0,0136
	1999
	2
	36
	0,0001525
	34,0
	0,0000021
	0,0003779
	0,9874206

	57
	Т-504А
	Т-504Б
	0,6
	0,0252
	1999
	2
	36
	0,0001525
	34,0
	0,0000038
	0,0003817
	0,9873084

	58
	Т-504Б
	К-505
	0,6
	0,0493
	1999
	2
	36
	0,0001525
	34,0
	0,0000075
	0,0003892
	0,9870889

	59
	К-505
	К-507
	0,6
	0,1040
	1996
	2
	39
	0,0003492
	34,0
	0,0000363
	0,0004255
	0,9860284

	60
	К-507
	К-509
	0,515
	0,1300
	1993
	2
	42
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004271
	0,9859738

	61
	К-509
	К-511
	0,515
	0,1300
	1995
	2
	40
	0,0000226
	29,1
	0,0000029
	0,0004300
	0,9859004

	62
	К-511
	К-512
	0,515
	0,1300
	1995
	2
	40
	0,0000226
	29,1
	0,0000029
	0,0004329
	0,9858270

	63
	К-512
	К-513А
	0,515
	0,1270
	1994
	2
	41
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004345
	0,9857724

	64
	К-513А
	К-513
	0,515
	0,0070
	1989
	2
	46
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004361
	0,9857178

	65
	К-513
	К-513
	0,515
	0,0001
	1989
	2
	46
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004377
	0,9856632

	66
	К-513
	К-514
	0,515
	0,0705
	1989
	2
	46
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004393
	0,9856086

	67
	К-514
	К-516
	0,515
	0,1830
	2004
	2
	31
	0,0000529
	29,4
	0,0000097
	0,0004490
	0,9853643

	68
	К-516
	К-517А
	0,515
	0,0337
	2004
	2
	31
	0,0000529
	29,4
	0,0000018
	0,0004508
	0,9853193

	69
	К-517А
	К-517
	0,515
	0,0185
	2002
	2
	33
	0,0000773
	29,4
	0,0000014
	0,0004522
	0,9852832

	70
	К-517
	К-518
	0,515
	0,0607
	2002
	2
	33
	0,0000773
	29,4
	0,0000047
	0,0004569
	0,9851646

	71
	К-518
	К-518
	0,515
	0,0001
	2002
	2
	33
	0,0000773
	28,2
	0,0000000
	0,0004569
	0,9851644

	72
	К-518
	К-519
	0,515
	0,0558
	2002
	2
	33
	0,0000773
	28,2
	0,0000043
	0,0004612
	0,9850600

	73
	К-519
	К-521
	0,515
	0,1245
	2002
	2
	33
	0,0000773
	28,2
	0,0000096
	0,0004708
	0,9848271

	74
	К-521
	Т-522
	0,515
	0,0720
	2004
	2
	31
	0,0000529
	28,2
	0,0000038
	0,0004746
	0,9847351

	75
	Т-522
	К-524
	0,515
	0,1565
	1984
	2
	51
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004762
	0,9846805

	76
	К-524
	К-525
	0,515
	0,1548
	2005
	2
	30
	0,0000446
	28,2
	0,0000069
	0,0004831
	0,9845137

	77
	К-525
	К-526
	0,515
	0,1210
	2005
	2
	30
	0,0000446
	28,2
	0,0000054
	0,0004885
	0,9843833

	78
	К-526
	К-526а
	0,515
	0,0252
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004901
	0,9843287

	79
	К-526а
	К-527
	0,515
	0,0906
	2012
	2
	23
	0,0000185
	28,2
	0,0000017
	0,0004918
	0,9842882

	80
	К-527
	К-528
	0,515
	0,0763
	2004
	2
	31
	0,0000529
	28,2
	0,0000040
	0,0004958
	0,9841907

	81
	К-528
	К-530
	0,614
	0,2222
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0004974
	0,9841361

	82
	К-530
	К-531
	0,614
	0,0927
	2011
	2
	24
	0,0000203
	34,5
	0,0000019
	0,0004993
	0,9840803

	83
	К-531
	К-532
	0,614
	0,1658
	2011
	2
	24
	0,0000203
	34,5
	0,0000034
	0,0005027
	0,9839805

	84
	К-532
	К-536
	0,614
	0,1009
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005043
	0,9839259

	85
	К-536
	Т-536Б
	0,614
	0,1592
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005059
	0,9838713

	86
	Т-536Б
	П-536
	0,614
	0,0001
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005075
	0,9838167

	87
	П-536
	П-536
	0,614
	0,0001
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005091
	0,9837621

	88
	П-536
	Т-538
	0,614
	0,1180
	2008
	2
	27
	0,0000287
	34,1
	0,0000034
	0,0005125
	0,9836630

	89
	Т-538
	К-539
	0,614
	0,0533
	2006
	2
	29
	0,000038
	34,1
	0,0000020
	0,0005145
	0,9836036

	90
	К-539
	К-540
	0,614
	0,0476
	2006
	2
	29
	0,000038
	34,1
	0,0000018
	0,0005163
	0,9835506

	91
	К-540
	К-541
	0,614
	0,0682
	2006
	2
	29
	0,000038
	34,1
	0,0000026
	0,0005189
	0,9834746

	92
	К-541
	К-543
	0,614
	0,1612
	2005
	2
	30
	0,0000446
	34,1
	0,0000072
	0,0005261
	0,9832642

	93
	К-543
	К-544
	0,614
	0,0422
	2005
	2
	30
	0,0000446
	34,1
	0,0000019
	0,0005280
	0,9832091

	94
	К-544
	К-545
	0,614
	0,0118
	2005
	2
	30
	0,0000446
	34,1
	0,0000005
	0,0005285
	0,9831937

	95
	К-545
	РД-ПН-18
	0,614
	0,0149
	1975
	2
	60
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005301
	0,9831391

	96
	РД-ПН-18
	К-546
	0,614
	0,0146
	1975
	2
	60
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005317
	0,9830845

	97
	К-546
	Т-546а
	0,614
	0,1178
	1975
	2
	60
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005333
	0,9830299

	98
	Т-546а
	Т-547
	0,614
	0,1327
	1975
	1
	60
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005349
	0,9829753

	99
	Т-547
	П-549
	0,614
	0,0934
	1975
	1
	60
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005365
	0,9829207

	100
	П-549
	П-549 02
	0,614
	0,0001
	1995
	1
	40
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0005365
	0,9829206

	101
	П-549 02
	П-549
	0,614
	0,0001
	1995
	1
	40
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0005365
	0,9829205

	102
	П-549
	Т-549-3
	0,804
	0,1996
	1993
	1
	42
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005381
	0,9828659

	103
	Т-549-3
	К-549-5
	0,804
	0,1020
	1993
	2
	42
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005397
	0,9828113

	104
	К-549-5
	К-549-7
	0,804
	0,1651
	1993
	2
	42
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005413
	0,9827567

	105
	К-549-7
	К-549-9
	0,804
	0,2926
	1993
	2
	42
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0005429
	0,9827021

	106
	К-549-9
	К-549-9
	0,259
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0000226
	14,9
	0,0000000
	0,0005429
	0,9827020

	107
	К-549-9
	К-549-9-1
	0,259
	0,0764
	1995
	2
	40
	0,0000226
	14,9
	0,0000017
	0,0005446
	0,9826800

	108
	К-549-9-1
	К-549-9-1
	0,207
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0000226
	12,0
	0,0000000
	0,0005446
	0,9826799

	109
	К-549-9-1
	ЦТП-43М
	0,207
	0,1100
	1995
	2
	40
	0,0000226
	12,0
	0,0000025
	0,0005471
	0,9826543

	110
	ЦТП-43М
	Т-549-9-3
	0,207
	0,0280
	1995
	1
	40
	0,0000226
	12,1
	0,0000006
	0,0005477
	0,9826477

	111
	Т-549-9-3
	К-549-9-3
	0,207
	0,0043
	1995
	2
	40
	0,0000226
	12,1
	0,0000001
	0,0005478
	0,9826467

	112
	К-549-9-3
	К-549-9-3
	0,207
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0005478
	0,9826466

	113
	К-549-9-3
	К-549-9-5
	0,207
	0,0391
	1995
	2
	40
	0,0000226
	12,0
	0,0000009
	0,0005487
	0,9826375

	114
	К-549-9-5
	К-549-9-7
	0,207
	0,0940
	1995
	2
	40
	0,0000226
	12,0
	0,0000021
	0,0005508
	0,9826156

	115
	К-549-9-7
	К-549-9-7
	0,1
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0000226
	6,6
	0,0000000
	0,0005508
	0,9826155

	116
	К-549-9-7
	К-549-9-7-1А
	0,1
	0,4073
	1995
	2
	40
	0,0000226
	6,6
	0,0000092
	0,0005600
	0,9825633

	117
	К-549-9-7-1А
	ул. Борчаниновская, 28
	0,1
	0,0247
	1995
	2
	40
	0,0000226
	6,6
	0,0000006
	0,0005606
	0,9825601





[bookmark: _Toc109829272][bookmark: _Toc50736610][bookmark: _Toc43801817][bookmark: _Toc140486857]Рисунок 4.10 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-3 (Центральная часть Мотовилихинского района) (рисунок П46.2 МУ)


4.2.4. [bookmark: _Toc109829119][bookmark: _Toc140486612]ВК-3 (Северная часть Свердловского района) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829273][bookmark: _Toc140486858]Рисунок 4.11 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-3 (Северная часть Свердловского района) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829201][bookmark: _Toc140486778]Таблица 4.6 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-3 (Северная часть Свердловского района) единой теплоснабжающей организации №01, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,0000
	1981
	1
	41
	0,000056
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	2
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,0000
	1981
	1
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	3
	ВК-3
	Т-33
	1
	0,0157
	1981
	1
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000009
	0,0000009
	0,9999674

	4
	Т-33
	К-35
	1
	0,0245
	1981
	1
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000014
	0,0000023
	0,9999171

	5
	К-35
	К-1
	1
	0,0471
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000026
	0,0000049
	0,9998205

	6
	К-1
	Т-2А
	1
	0,1177
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000066
	0,0000115
	0,9995790

	7
	Т-2А
	Т-2Б
	1
	0,0153
	2009
	2
	13
	0,000056
	57,9
	0,0000009
	0,0000124
	0,9995476

	8
	Т-2Б
	К-3
	1
	0,1182
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000066
	0,0000190
	0,9993050

	9
	К-3
	К-3А
	1
	0,0200
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000011
	0,0000201
	0,9992640

	10
	К-3А
	П-4
	1
	0,0974
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000055
	0,0000256
	0,9990641

	11
	П-4
	Т-4А
	1
	0,0183
	2009
	2
	13
	0,000056
	57,9
	0,0000010
	0,0000266
	0,9990265

	12
	Т-4А
	К-5
	1
	0,1368
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000077
	0,0000343
	0,9987458

	13
	К-5
	К-5А
	1
	0,0200
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000011
	0,0000354
	0,9987048

	14
	К-5А
	Т-6А
	1
	0,0959
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000054
	0,0000408
	0,9985080

	15
	Т-6А
	Т-6Б
	1
	0,0152
	2009
	2
	13
	0,000056
	57,9
	0,0000009
	0,0000417
	0,9984768

	16
	Т-6Б
	К-7А
	1
	0,1866
	1981
	2
	41
	0,000056
	57,9
	0,0000105
	0,0000522
	0,9980939

	17
	К-7А
	П-7
	1
	0,0397
	1982
	2
	40
	0,000056
	57,9
	0,0000022
	0,0000544
	0,9980124

	18
	П-7
	К-8
	1
	0,0964
	1982
	2
	40
	0,000056
	57,9
	0,0000054
	0,0000598
	0,9978146

	19
	К-8
	П-8
	0,804
	0,0268
	2009
	2
	13
	0,000056
	49,6
	0,0000015
	0,0000613
	0,9977675

	20
	П-8
	П-8
	0,804
	0,0001
	2009
	2
	13
	0,000056
	48,9
	0,0000000
	0,0000613
	0,9977673

	21
	П-8
	К-428
	0,804
	0,0146
	2009
	2
	13
	0,000056
	49,1
	0,0000008
	0,0000621
	0,9977419

	22
	К-428
	К-426Б
	0,804
	0,0572
	1994
	2
	28
	0,000056
	49,1
	0,0000032
	0,0000653
	0,9976425

	23
	К-426Б
	К-426А
	0,804
	0,0723
	2009
	2
	13
	0,000056
	49,1
	0,0000040
	0,0000693
	0,9975168

	24
	К-426А
	К-426
	0,804
	0,0186
	1994
	2
	28
	0,000056
	49,1
	0,0000010
	0,0000703
	0,9974845

	25
	К-426
	К-425
	0,704
	0,0846
	1992
	2
	30
	0,000056
	40,5
	0,0000047
	0,0000750
	0,9973631

	26
	К-425
	К-424
	0,704
	0,1085
	1992
	2
	30
	0,000056
	40,5
	0,0000061
	0,0000811
	0,9972074

	27
	К-424
	К-423
	0,704
	0,1831
	1992
	2
	30
	0,000056
	40,5
	0,0000103
	0,0000914
	0,9969447

	28
	К-423
	К-422
	0,704
	0,0694
	1995
	2
	27
	0,000056
	40,5
	0,0000039
	0,0000953
	0,9968451

	29
	К-422
	К-421
	0,704
	0,0737
	1995
	2
	27
	0,000056
	40,5
	0,0000041
	0,0000994
	0,9967393

	30
	К-421
	К-420
	0,704
	0,1311
	1995
	2
	27
	0,000056
	40,5
	0,0000073
	0,0001067
	0,9965511

	31
	К-420
	К-420
	0,704
	0,0001
	1995
	2
	27
	0,000056
	40,1
	0,0000000
	0,0001067
	0,9965510

	32
	К-420
	Т-419Б
	0,704
	0,0931
	1994
	2
	28
	0,000056
	42,4
	0,0000052
	0,0001119
	0,9964111

	33
	Т-419Б
	К-419
	0,704
	0,0287
	1996
	2
	26
	0,000056
	42,4
	0,0000016
	0,0001135
	0,9963681

	34
	К-419
	К-419
	0,614
	0,0001
	1996
	2
	26
	0,000056
	32,5
	0,0000000
	0,0001135
	0,9963680

	35
	К-419
	К-158-36
	0,614
	0,0290
	1996
	2
	26
	0,000056
	32,5
	0,0000016
	0,0001151
	0,9963346

	36
	К-158-36
	Т-158-32А
	0,614
	0,2700
	1979
	2
	43
	0,000056
	32,5
	0,0000151
	0,0001302
	0,9960239

	37
	Т-158-32А
	Т-158-32
	0,614
	0,0500
	1979
	2
	43
	0,000056
	32,5
	0,0000028
	0,0001330
	0,9959664

	38
	Т-158-32
	Т-158-30
	0,614
	0,0436
	2004
	2
	18
	0,000056
	32,5
	0,0000024
	0,0001354
	0,9959162

	39
	Т-158-30
	К-158-28
	0,614
	0,0764
	2004
	2
	18
	0,000056
	32,5
	0,0000043
	0,0001397
	0,9958283

	40
	К-158-28
	К-158-26
	0,614
	0,2584
	2005
	2
	17
	0,000056
	32,5
	0,0000145
	0,0001542
	0,9955309

	41
	К-158-26
	Т-158-24
	0,614
	0,0420
	1979
	2
	43
	0,000056
	32,5
	0,0000024
	0,0001566
	0,9954826

	42
	Т-158-24
	Т-158-8
	0,614
	0,3155
	1990
	1
	32
	0,000056
	32,5
	0,0000177
	0,0001743
	0,9951195

	43
	Т-158-8
	К-158-6А
	0,614
	0,1082
	1990
	2
	32
	0,000056
	32,5
	0,0000061
	0,0001804
	0,9949950

	44
	К-158-6А
	Т-158-4Б
	0,614
	0,0060
	1990
	2
	32
	0,000056
	32,5
	0,0000003
	0,0001807
	0,9949881

	45
	Т-158-4Б
	Т-158-4А
	0,614
	0,0440
	1985
	2
	37
	0,000056
	32,5
	0,0000025
	0,0001832
	0,9949375

	46
	Т-158-4А
	К-158-4
	0,614
	0,0710
	1987
	2
	35
	0,000056
	32,5
	0,0000040
	0,0001872
	0,9948558

	47
	К-158-4
	П-158
	0,614
	0,1006
	1975
	2
	47
	0,000056
	32,5
	0,0000056
	0,0001928
	0,9947401

	48
	П-158
	П-158
	0,614
	0,0001
	1975
	2
	47
	0,000056
	32,5
	0,0000000
	0,0001928
	0,9947400

	49
	П-158
	П-158
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	33
	0,000028
	49,2
	0,0000000
	0,0001928
	0,9947399

	50
	П-158
	КР (ПН-20)
	0,804
	0,0010
	1989
	1
	33
	0,000028
	49,2
	0,0000000
	0,0001928
	0,9947390

	51
	КР (ПН-20)
	П-158
	0,804
	0,0010
	1989
	1
	33
	0,000028
	46,8
	0,0000000
	0,0001928
	0,9947382

	52
	П-158
	П-158 01
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	33
	0,000028
	46,8
	0,0000000
	0,0001928
	0,9947381

	53
	П-158 01
	К-158А
	0,804
	0,0130
	2020
	2
	2
	0,000056
	46,8
	0,0000007
	0,0001935
	0,9947166

	54
	К-158А
	К-159
	0,804
	0,0675
	2020
	2
	2
	0,000056
	46,8
	0,0000038
	0,0001973
	0,9946047

	55
	К-159
	К-160
	0,804
	0,0690
	2000
	2
	22
	0,000056
	46,8
	0,0000039
	0,0002012
	0,9944904

	56
	К-160
	К-161
	0,804
	0,0648
	1970
	2
	52
	0,000056
	46,8
	0,0000036
	0,0002048
	0,9943831

	57
	К-161
	К-162
	0,804
	0,1189
	1998
	2
	24
	0,000056
	46,8
	0,0000067
	0,0002115
	0,9941860

	58
	К-162
	К-163
	0,804
	0,1332
	2001
	2
	21
	0,000056
	46,8
	0,0000075
	0,0002190
	0,9939652

	59
	К-163
	К-164
	0,804
	0,1173
	2001
	2
	21
	0,000056
	46,8
	0,0000066
	0,0002256
	0,9937709

	60
	К-164
	К-607
	0,804
	0,0876
	2001
	2
	21
	0,000056
	46,8
	0,0000049
	0,0002305
	0,9936257

	61
	К-607
	К-607
	0,804
	0,0001
	2001
	2
	21
	0,000056
	49,7
	0,0000000
	0,0002305
	0,9936255

	62
	К-607
	К-607
	0,704
	0,0001
	2008
	2
	14
	0,000056
	41,7
	0,0000000
	0,0002305
	0,9936254

	63
	К-607
	К-166
	0,704
	0,0956
	2008
	2
	14
	0,000056
	41,7
	0,0000054
	0,0002359
	0,9934840

	64
	К-166
	Т-166А
	0,704
	0,0508
	2008
	2
	14
	0,000056
	41,7
	0,0000028
	0,0002387
	0,9934089

	65
	Т-166А
	Т-166Б
	0,704
	0,0231
	1997
	2
	25
	0,000056
	41,7
	0,0000013
	0,0002400
	0,9933747

	66
	Т-166Б
	К-167
	0,704
	0,0090
	1997
	2
	25
	0,000056
	41,7
	0,0000005
	0,0002405
	0,9933614

	67
	К-167
	Т-167Б
	0,704
	0,0118
	1997
	2
	25
	0,000056
	41,7
	0,0000007
	0,0002412
	0,9933439

	68
	Т-167Б
	К-169
	0,704
	0,1168
	1997
	2
	25
	0,000056
	41,7
	0,0000065
	0,0002477
	0,9931712

	69
	К-169
	К-169
	0,704
	0,0001
	1997
	2
	25
	0,000056
	42,7
	0,0000000
	0,0002477
	0,9931710

	70
	К-169
	К-357
	0,704
	0,0131
	1997
	2
	25
	0,000056
	42,7
	0,0000007
	0,0002484
	0,9931512

	71
	К-357
	К-170
	0,704
	0,0172
	1981
	2
	41
	0,000056
	42,7
	0,0000010
	0,0002494
	0,9931252

	72
	К-170
	К-170
	0,704
	0,0001
	1981
	1
	41
	0,000056
	40,6
	0,0000000
	0,0002494
	0,9931251

	73
	К-170
	К-171
	0,704
	0,1121
	2018
	2
	4
	0,000056
	40,6
	0,0000063
	0,0002557
	0,9929638

	74
	К-171
	Т-172Б
	0,704
	0,1250
	2018
	2
	4
	0,000056
	40,6
	0,0000070
	0,0002627
	0,9927838

	75
	Т-172Б
	К-173
	0,704
	0,1226
	2018
	2
	4
	0,000056
	40,6
	0,0000069
	0,0002696
	0,9926073

	76
	К-173
	Т-173А
	0,704
	0,0636
	2017
	2
	5
	0,000056
	40,6
	0,0000036
	0,0002732
	0,9925157

	77
	Т-173А
	Т-173Б
	0,704
	0,1903
	2018
	2
	4
	0,000056
	40,6
	0,0000107
	0,0002839
	0,9922417

	78
	Т-173Б
	К-176
	0,614
	0,0957
	1981
	2
	41
	0,000056
	36,5
	0,0000054
	0,0002893
	0,9921180

	79
	К-176
	К-176
	0,614
	0,0001
	1981
	1
	41
	0,000056
	36,8
	0,0000000
	0,0002893
	0,9921179

	80
	К-176
	К-176
	0,614
	0,0001
	2003
	1
	19
	0,000056
	36,8
	0,0000000
	0,0002893
	0,9921178

	81
	К-176
	Т-177А
	0,614
	0,1655
	2003
	2
	19
	0,000056
	34,4
	0,0000093
	0,0002986
	0,9919162

	82
	Т-177А
	Т-177Б
	0,614
	0,0255
	2003
	2
	19
	0,000056
	34,4
	0,0000014
	0,0003000
	0,9918851

	83
	Т-177Б
	К-177Б
	0,614
	0,0130
	2003
	2
	19
	0,000056
	34,4
	0,0000007
	0,0003007
	0,9918693

	84
	К-177Б
	К-177
	0,309
	0,0080
	2003
	2
	19
	0,000056
	17,8
	0,0000004
	0,0003011
	0,9918643

	85
	К-177
	К-177
	0,309
	0,0001
	1981
	1
	41
	0,000056
	16,4
	0,0000000
	0,0003011
	0,9918642

	86
	К-177
	К-49-26
	0,309
	0,0457
	1981
	2
	41
	0,000056
	16,4
	0,0000026
	0,0003037
	0,9918376

	87
	К-49-26
	К-49-22
	0,309
	0,1212
	1981
	2
	41
	0,000056
	16,4
	0,0000068
	0,0003105
	0,9917670

	88
	К-49-22
	Т-49-18Б
	0,309
	0,0864
	1973
	2
	49
	0,000056
	16,4
	0,0000048
	0,0003153
	0,9917167

	89
	Т-49-18Б
	Т-49-18А
	0,309
	0,0253
	1973
	2
	49
	0,000056
	16,4
	0,0000014
	0,0003167
	0,9917020

	90
	Т-49-18А
	К-49-18
	0,309
	0,0246
	1973
	2
	49
	0,000056
	16,4
	0,0000014
	0,0003181
	0,9916877

	91
	К-49-18
	К-49-12
	0,309
	0,1901
	1976
	2
	46
	0,000056
	16,4
	0,0000106
	0,0003287
	0,9915770

	92
	К-49-12
	К-49-10Б
	0,309
	0,0930
	2010
	2
	12
	0,000056
	16,4
	0,0000052
	0,0003339
	0,9915228

	93
	К-49-10Б
	Т-49-10А
	0,309
	0,0437
	2010
	2
	12
	0,000056
	16,4
	0,0000024
	0,0003363
	0,9914973

	94
	Т-49-10А
	К-49-10
	0,309
	0,0376
	2010
	2
	12
	0,000056
	16,4
	0,0000021
	0,0003384
	0,9914754

	95
	К-49-10
	К-49-8
	0,309
	0,0870
	2005
	2
	17
	0,000056
	16,4
	0,0000049
	0,0003433
	0,9914247

	96
	К-49-8
	К-49-6А
	0,309
	0,0375
	2005
	2
	17
	0,000056
	16,4
	0,0000021
	0,0003454
	0,9914029

	97
	К-49-6А
	К-49-6
	0,309
	0,0250
	2005
	2
	17
	0,000056
	16,4
	0,0000014
	0,0003468
	0,9913883

	98
	К-49-6
	К-49-2
	0,309
	0,1580
	2019
	2
	3
	0,000056
	16,4
	0,0000088
	0,0003556
	0,9912963

	99
	К-49-2
	К-49
	0,309
	0,0456
	2019
	2
	3
	0,000028
	16,4
	0,0000013
	0,0003569
	0,9912830

	100
	К-49
	К-49
	0,309
	0,0001
	2019
	1
	3
	0,000056
	16,4
	0,0000000
	0,0003569
	0,9912829

	101
	К-49
	К-50
	0,704
	0,1049
	2007
	2
	15
	0,000056
	41,7
	0,0000059
	0,0003628
	0,9911279

	102
	К-50
	К-50А
	0,704
	0,0936
	2008
	2
	14
	0,000056
	41,7
	0,0000052
	0,0003680
	0,9909895

	103
	К-50А
	К-55В
	0,704
	0,1132
	2008
	2
	14
	0,000056
	41,7
	0,0000063
	0,0003743
	0,9908222

	104
	К-55В
	К-55
	0,614
	0,0150
	1999
	2
	23
	0,000056
	36,7
	0,0000008
	0,0003751
	0,9908027

	105
	К-55
	К-55
	0,614
	0,0001
	1999
	1
	23
	0,000056
	36,8
	0,0000000
	0,0003751
	0,9908026

	106
	К-55
	К-55
	0,517
	0,0001
	2018
	1
	4
	0,000056
	30,5
	0,0000000
	0,0003751
	0,9908025

	107
	К-55
	К-56
	0,517
	0,0750
	2018
	2
	4
	0,000056
	30,2
	0,0000042
	0,0003793
	0,9907223

	108
	К-56
	Т-56А*
	0,517
	0,0115
	2018
	2
	4
	0,000056
	30,2
	0,0000006
	0,0003799
	0,9907100

	109
	Т-56А*
	Т-56А
	0,517
	0,0360
	2019
	2
	3
	0,000056
	30,2
	0,0000020
	0,0003819
	0,9906715

	110
	Т-56А
	Т-56Б
	0,517
	0,0230
	2005
	2
	17
	0,000056
	30,3
	0,0000013
	0,0003832
	0,9906468

	111
	Т-56Б
	К-57
	0,517
	0,0742
	2019
	2
	3
	0,000056
	30,1
	0,0000042
	0,0003874
	0,9905677

	112
	К-57
	К-58
	0,517
	0,0097
	2019
	2
	3
	0,000056
	30,1
	0,0000005
	0,0003879
	0,9905573

	113
	К-58
	К-59
	0,517
	0,0724
	2019
	2
	3
	0,000056
	30,1
	0,0000041
	0,0003920
	0,9904801

	114
	К-59
	К-60
	0,517
	0,0640
	2020
	2
	2
	0,000056
	29,6
	0,0000036
	0,0003956
	0,9904130

	115
	К-60
	К-60А
	0,517
	0,0780
	2020
	2
	2
	0,000056
	29,6
	0,0000044
	0,0004000
	0,9903312

	116
	К-60А
	К-62
	0,517
	0,0495
	2020
	2
	2
	0,000056
	29,6
	0,0000028
	0,0004028
	0,9902793

	117
	К-62
	К-63
	0,517
	0,0794
	2020
	2
	2
	0,000056
	29,6
	0,0000044
	0,0004072
	0,9901961

	118
	К-63
	К-64
	0,517
	0,0390
	2020
	2
	2
	0,000056
	29,6
	0,0000022
	0,0004094
	0,9901552

	119
	К-64
	К-65
	0,408
	0,0620
	2017
	2
	5
	0,000056
	23,5
	0,0000035
	0,0004129
	0,9901035

	120
	К-65
	К-65
	0,408
	0,0001
	2017
	1
	5
	0,000056
	23,5
	0,0000000
	0,0004129
	0,9901034

	121
	К-65
	К-65-1
	0,309
	0,0587
	2017
	2
	5
	0,000056
	17,5
	0,0000033
	0,0004162
	0,9900669

	122
	К-65-1
	К-65-3
	0,309
	0,1154
	2017
	2
	5
	0,000056
	17,5
	0,0000065
	0,0004227
	0,9899952

	123
	К-65-3
	К-65-3
	0,309
	0,0001
	2017
	1
	5
	0,000056
	17,0
	0,0000000
	0,0004227
	0,9899951

	124
	К-65-3
	К-65-3_01
	0,309
	0,0001
	2017
	1
	5
	0,000056
	17,0
	0,0000000
	0,0004227
	0,9899950

	125
	К-65-3_01
	К-65-5
	0,309
	0,1637
	2017
	2
	5
	0,000056
	17,2
	0,0000092
	0,0004319
	0,9898950

	126
	К-65-5
	К-65-7
	0,309
	0,0690
	2017
	2
	5
	0,000056
	17,2
	0,0000039
	0,0004358
	0,9898529

	127
	К-65-7
	К-65-9
	0,309
	0,1689
	2017
	2
	5
	0,000056
	17,2
	0,0000095
	0,0004453
	0,9897498

	128
	К-65-9
	К-65-9
	0,15
	0,0001
	1989
	1
	33
	0,000056
	9,2
	0,0000000
	0,0004453
	0,9897498

	129
	К-65-9
	ЦТП-19Г
	0,15
	0,1280
	1989
	2
	33
	0,000056
	9,1
	0,0000072
	0,0004525
	0,9897086

	130
	ЦТП-19Г
	Т-65-9-4-2А
	0,15
	0,0001
	1989
	2
	33
	0,000056
	63,7
	0,0000000
	0,0004525
	0,9897084

	131
	Т-65-9-4-2А
	Т-65-9-4-4Б
	0,15
	0,0860
	1998
	2
	24
	0,000056
	9,0
	0,0000048
	0,0004573
	0,9896809

	132
	Т-65-9-4-4Б
	Т-65-9-4-6А
	0,15
	0,0100
	1998
	2
	24
	0,000056
	9,0
	0,0000006
	0,0004579
	0,9896777

	133
	Т-65-9-4-6А
	ул. Осинская, 2а
	0,082
	0,0670
	1989
	2
	33
	0,000056
	5,9
	0,0000038
	0,0004617
	0,9896636





[bookmark: _Toc109829274][bookmark: _Toc140486859]Рисунок 4.12 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-3 (Северная часть Свердловского района) (рисунок П46.2 МУ)

4.2.5. [bookmark: _Toc140486613]ВК-3 (Северная часть Свердловского района)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486860]Рисунок 4.13 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-3 (Северная часть Свердловского района) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486779]Таблица 4.7 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-3 (Северная часть Свердловского района) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,00001
	1981
	1
	54
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК-3
	ВК-3
	1
	0,00001
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	3
	ВК-3
	Т-33
	1
	0,01570
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000004
	0,0000004
	0,9999807

	4
	Т-33
	К-35
	1
	0,02450
	1981
	1
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000006
	0,0000010
	0,9999509

	5
	К-35
	К-1
	1
	0,04707
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0000021
	0,9998936

	6
	К-1
	Т-2А
	1
	0,11770
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000027
	0,0000048
	0,9997504

	7
	Т-2А
	Т-2Б
	1
	0,01530
	2009
	2
	26
	0,0000226
	57,9
	0,0000003
	0,0000051
	0,9997318

	8
	Т-2Б
	К-3
	1
	0,11820
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000027
	0,0000078
	0,9995880

	9
	К-3
	К-3А
	1
	0,02000
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000005
	0,0000083
	0,9995637

	10
	К-3А
	П-4
	1
	0,09740
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000022
	0,0000105
	0,9994452

	11
	П-4
	Т-4А
	1
	0,01830
	2009
	2
	26
	0,0000226
	57,9
	0,0000004
	0,0000109
	0,9994229

	12
	Т-4А
	К-5
	1
	0,13680
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000031
	0,0000140
	0,9992565

	13
	К-5
	К-5А
	1
	0,02000
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000005
	0,0000145
	0,9992322

	14
	К-5А
	Т-6А
	1
	0,09590
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000022
	0,0000167
	0,9991155

	15
	Т-6А
	Т-6Б
	1
	0,01520
	2009
	2
	26
	0,0000226
	57,9
	0,0000003
	0,0000170
	0,9990970

	16
	Т-6Б
	К-7А
	1
	0,18660
	1981
	2
	54
	0,0000226
	57,9
	0,0000042
	0,0000212
	0,9988700

	17
	К-7А
	П-7
	1
	0,03970
	1982
	2
	53
	0,0000226
	57,9
	0,0000009
	0,0000221
	0,9988217

	18
	П-7
	К-8
	1
	0,09640
	1982
	2
	53
	0,0000226
	57,9
	0,0000022
	0,0000243
	0,9987044

	19
	К-8
	К-8
	1
	0,00010
	2008
	2
	27
	0,0000226
	55,2
	0,0000000
	0,0000243
	0,9987043

	20
	К-8
	К-9
	1
	0,14680
	2008
	2
	27
	0,0000226
	55,2
	0,0000033
	0,0000276
	0,9985340

	21
	К-9
	Т-9Б
	1
	0,01530
	2008
	2
	27
	0,0000226
	61,1
	0,0000003
	0,0000279
	0,9985144

	22
	Т-9Б
	К-9А
	1
	0,01710
	2009
	2
	26
	0,0000226
	61,1
	0,0000004
	0,0000283
	0,9984925

	23
	К-9А
	Т-9В
	1
	0,05000
	2009
	2
	26
	0,0000226
	61,1
	0,0000011
	0,0000294
	0,9984284

	24
	Т-9В
	К-10
	1
	0,11100
	1982
	2
	53
	0,0000226
	61,1
	0,0000025
	0,0000319
	0,9982861

	25
	К-10
	К-11А
	1
	0,06415
	1982
	2
	53
	0,0000226
	61,1
	0,0000014
	0,0000333
	0,9982038

	26
	К-11А
	К-11
	1
	0,06500
	2008
	2
	27
	0,0000226
	61,1
	0,0000015
	0,0000348
	0,9981204

	27
	К-11
	П-11
	1
	0,02170
	2008
	2
	27
	0,0000226
	61,1
	0,0000005
	0,0000353
	0,9980926

	28
	П-11
	П-11
	1
	0,00010
	1983
	2
	52
	0,0000226
	53,5
	0,0000000
	0,0000353
	0,9980925

	29
	П-11
	К-12
	1
	0,09023
	1983
	2
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000020
	0,0000373
	0,9979859

	30
	К-12
	К-12А
	1
	0,02026
	2008
	2
	27
	0,0000226
	56,2
	0,0000005
	0,0000378
	0,9979620

	31
	К-12А
	К-14
	1
	0,20122
	1983
	2
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000045
	0,0000423
	0,9977244

	32
	К-14
	К-16
	1
	0,34322
	1983
	2
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000077
	0,0000500
	0,9973191

	33
	К-16
	К-17
	1
	0,11565
	1983
	2
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000026
	0,0000526
	0,9971825

	34
	К-17
	К-19
	1
	0,23737
	1983
	2
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000054
	0,0000580
	0,9969022

	35
	К-19
	К-19а
	1
	0,02350
	1983
	1
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000005
	0,0000585
	0,9968744

	36
	К-19а
	К-20
	1
	0,11660
	2012
	1
	23
	0,0000185
	56,2
	0,0000022
	0,0000607
	0,9967617

	37
	К-20
	Т-20а
	1
	0,06250
	2012
	1
	23
	0,0000185
	56,2
	0,0000012
	0,0000619
	0,9967013

	38
	Т-20а
	П-22
	1
	0,16270
	1983
	1
	52
	0,0000226
	56,2
	0,0000037
	0,0000656
	0,9965092

	39
	П-22
	П-22
	1
	0,00010
	1983
	1
	52
	0,0000226
	52,3
	0,0000000
	0,0000656
	0,9965091

	40
	П-22
	Т-24А
	1
	0,23200
	1983
	1
	52
	0,0000226
	59,9
	0,0000052
	0,0000708
	0,9962174

	41
	Т-24А
	К-24
	1
	0,01300
	2008
	2
	27
	0,0000226
	59,9
	0,0000003
	0,0000711
	0,9962011

	42
	К-24
	К-26
	1
	0,19450
	2008
	2
	27
	0,0000226
	59,9
	0,0000044
	0,0000755
	0,9959566

	43
	К-26
	Т-26А
	1
	0,01250
	2008
	2
	27
	0,0000226
	59,9
	0,0000003
	0,0000758
	0,9959409

	44
	Т-26А
	П-27
	1
	0,25800
	2008
	1
	27
	0,0000226
	59,9
	0,0000058
	0,0000816
	0,9956165

	45
	П-27
	П-27
	1
	0,00010
	2008
	1
	27
	0,0000226
	59,9
	0,0000000
	0,0000816
	0,9956164

	46
	П-27
	П-27
	1
	0,00010
	1985
	1
	50
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000816
	0,9956163

	47
	П-27
	Т-30
	1
	0,23600
	1985
	1
	50
	0,0000226
	60,2
	0,0000053
	0,0000869
	0,9953178

	48
	Т-30
	Т-30А
	1
	0,02834
	2009
	1
	26
	0,0000226
	60,2
	0,0000006
	0,0000875
	0,9952819

	49
	Т-30А
	Т-32А
	1
	0,29675
	1985
	1
	50
	0,0000226
	60,2
	0,0000067
	0,0000942
	0,9949065

	50
	Т-32А
	К-33
	1
	0,08100
	1985
	2
	50
	0,0000226
	60,2
	0,0000018
	0,0000960
	0,9948041

	51
	К-33
	К-33
	1
	0,00010
	1985
	2
	50
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000960
	0,9948040

	52
	К-33
	К-116
	1
	0,00300
	1985
	2
	50
	0,0000226
	63,7
	0,0000001
	0,0000961
	0,9948000

	53
	К-116
	Т-116А
	0,804
	0,07260
	2008
	2
	27
	0,0000226
	47,0
	0,0000016
	0,0000977
	0,9947283

	54
	Т-116А
	К-117
	0,804
	0,09350
	1993
	2
	42
	0,0000226
	47,0
	0,0000021
	0,0000998
	0,9946359

	55
	К-117
	Т-118А
	0,804
	0,12175
	1994
	2
	41
	0,0000226
	47,0
	0,0000027
	0,0001025
	0,9945156

	56
	Т-118А
	Т-118Б
	0,804
	0,03925
	1994
	1
	41
	0,0000226
	47,0
	0,0000009
	0,0001034
	0,9944768

	57
	Т-118Б
	П-119А
	0,804
	0,06367
	1994
	2
	41
	0,0000226
	47,0
	0,0000014
	0,0001048
	0,9944139

	58
	П-119А
	П-119
	0,804
	0,00010
	1994
	2
	41
	0,0000226
	41,3
	0,0000000
	0,0001048
	0,9944138

	59
	П-119
	П-119
	0,804
	0,00010
	1994
	2
	41
	0,0000226
	44,0
	0,0000000
	0,0001048
	0,9944137

	60
	П-119
	П-119Б
	0,804
	0,00010
	1994
	2
	41
	0,0000226
	44,0
	0,0000000
	0,0001048
	0,9944136

	61
	П-119Б
	Т-120
	0,804
	0,11718
	1994
	2
	41
	0,0000226
	44,0
	0,0000026
	0,0001074
	0,9943053

	62
	Т-120
	Т-120А
	0,804
	0,06600
	1994
	1
	41
	0,0000226
	44,0
	0,0000015
	0,0001089
	0,9942443

	63
	Т-120А
	К-121А
	0,804
	0,04350
	2018
	2
	17
	0,0000114
	44,0
	0,0000005
	0,0001094
	0,9942240

	64
	К-121А
	К-123А
	0,804
	0,09900
	2018
	2
	17
	0,0000114
	44,0
	0,0000011
	0,0001105
	0,9941778

	65
	К-123А
	Т-125
	0,804
	0,06653
	2018
	2
	17
	0,0000114
	44,0
	0,0000008
	0,0001113
	0,9941467

	66
	Т-125
	К-24
	0,804
	0,18027
	2018
	2
	17
	0,0000114
	44,0
	0,0000021
	0,0001134
	0,9940625

	67
	К-24
	Т-24А
	0,804
	0,01000
	1990
	2
	45
	0,0000226
	44,0
	0,0000002
	0,0001136
	0,9940533

	68
	Т-24А
	Т-24Б
	0,804
	0,03000
	1996
	2
	39
	0,0000226
	44,0
	0,0000007
	0,0001143
	0,9940256

	69
	Т-24Б
	К-25
	0,804
	0,02500
	1996
	2
	39
	0,0000226
	44,0
	0,0000006
	0,0001149
	0,9940025

	70
	К-25
	К-26А
	0,804
	0,14250
	1996
	2
	39
	0,0000226
	44,0
	0,0000032
	0,0001181
	0,9938708

	71
	К-26А
	Т-28А
	0,804
	0,17800
	1996
	2
	39
	0,0000226
	44,0
	0,0000040
	0,0001221
	0,9937063

	72
	Т-28А
	Т-28В
	0,804
	0,05880
	2016
	1
	19
	0,0000138
	44,0
	0,0000008
	0,0001229
	0,9936732

	73
	Т-28В
	Т-29
	0,804
	0,21700
	2000
	1
	35
	0,0000226
	48,5
	0,0000049
	0,0001278
	0,9934519

	74
	Т-29
	Т-29А
	0,804
	0,00785
	2017
	2
	18
	0,000013
	49,6
	0,0000001
	0,0001279
	0,9934472

	75
	Т-29А
	Т-29Б
	0,804
	0,03210
	2017
	2
	18
	0,000013
	49,6
	0,0000004
	0,0001283
	0,9934279

	76
	Т-29Б
	К-30
	0,804
	0,03502
	1997
	2
	38
	0,0000226
	48,7
	0,0000008
	0,0001291
	0,9933921

	77
	К-30
	Т-30А
	0,804
	0,07880
	1997
	2
	38
	0,0000226
	48,7
	0,0000018
	0,0001309
	0,9933115

	78
	Т-30А
	К-31А
	0,804
	0,06330
	1997
	2
	38
	0,0000226
	48,6
	0,0000014
	0,0001323
	0,9932468

	79
	К-31А
	К-31А
	0,804
	0,00010
	1997
	2
	38
	0,0000226
	48,6
	0,0000000
	0,0001323
	0,9932467

	80
	К-31А
	К-31
	0,804
	0,01610
	1997
	2
	38
	0,0000226
	49,4
	0,0000004
	0,0001327
	0,9932300

	81
	К-31
	К-31Б
	0,704
	0,00517
	1997
	2
	38
	0,0000113
	42,8
	0,0000001
	0,0001328
	0,9932277

	82
	К-31Б
	К-31Б
	0,704
	0,00010
	1997
	2
	38
	0,0000113
	38,6
	0,0000000
	0,0001328
	0,9932277

	83
	К-31Б
	К-33Б
	0,704
	0,19050
	1997
	2
	38
	0,0000113
	38,6
	0,0000021
	0,0001349
	0,9931505

	84
	К-33Б
	К-33А
	0,704
	0,01255
	1997
	2
	38
	0,0000226
	38,6
	0,0000003
	0,0001352
	0,9931403

	85
	К-33А
	К-35
	0,704
	0,21795
	1997
	2
	38
	0,0000226
	38,6
	0,0000049
	0,0001401
	0,9929636

	86
	К-35
	К-37
	0,704
	0,19390
	1998
	2
	37
	0,0000226
	38,6
	0,0000044
	0,0001445
	0,9928064

	87
	К-37
	К-37А
	0,704
	0,05430
	1998
	2
	37
	0,0000226
	38,6
	0,0000012
	0,0001457
	0,9927624

	88
	К-37А
	Т-38А
	0,704
	0,05382
	1998
	2
	37
	0,0000226
	38,6
	0,0000012
	0,0001469
	0,9927188

	89
	Т-38А
	Т-38Б
	0,704
	0,02600
	2001
	2
	34
	0,0000226
	38,6
	0,0000006
	0,0001475
	0,9926977

	90
	Т-38Б
	П-39
	0,704
	0,11650
	2001
	2
	34
	0,0000226
	38,6
	0,0000026
	0,0001501
	0,9926032

	91
	П-39
	П-39
	0,704
	0,00010
	1993
	2
	42
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0001501
	0,9926031

	92
	П-39
	П-39
	0,704
	0,00010
	1993
	2
	42
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0001501
	0,9926030

	93
	П-39
	К-40
	0,704
	0,06505
	2002
	2
	33
	0,0000226
	40,8
	0,0000015
	0,0001516
	0,9925473

	94
	К-40
	К-42
	0,704
	0,17850
	2002
	2
	33
	0,0000226
	40,8
	0,0000040
	0,0001556
	0,9923944

	95
	К-42
	К-43
	0,704
	0,04100
	2002
	2
	33
	0,0000226
	40,8
	0,0000009
	0,0001565
	0,9923593

	96
	К-43
	К-44
	0,704
	0,04680
	2006
	2
	29
	0,0000226
	40,8
	0,0000011
	0,0001576
	0,9923192

	97
	К-44
	К-45
	0,704
	0,04520
	2006
	2
	29
	0,0000226
	40,8
	0,0000010
	0,0001586
	0,9922805

	98
	К-45
	К-45А
	0,704
	0,01123
	2006
	2
	29
	0,0000226
	40,8
	0,0000003
	0,0001589
	0,9922709

	99
	К-45А
	К-46
	0,704
	0,08610
	2006
	2
	29
	0,0000226
	40,8
	0,0000019
	0,0001608
	0,9921971

	100
	К-46
	К-47А
	0,704
	0,08242
	2006
	2
	29
	0,0000226
	40,8
	0,0000019
	0,0001627
	0,9921265

	101
	К-47А
	К-47Б
	0,704
	0,01310
	2006
	2
	29
	0,0000226
	40,8
	0,0000003
	0,0001630
	0,9921153

	102
	К-47Б
	Т-48
	0,704
	0,08905
	2006
	2
	29
	0,0000226
	42,3
	0,0000020
	0,0001650
	0,9920362

	103
	Т-48
	Т-48-2
	0,704
	0,02050
	2016
	2
	19
	0,0000138
	42,3
	0,0000003
	0,0001653
	0,9920251

	104
	Т-48-2
	узел
	0,614
	0,00200
	2016
	1
	19
	0,0000138
	36,7
	0,0000000
	0,0001653
	0,9920242

	105
	узел
	ПН-23
	0,614
	0,00500
	1993
	1
	42
	0,0000113
	36,7
	0,0000001
	0,0001654
	0,9920223

	106
	ПН-23
	ПН-23
	0,614
	0,00500
	1993
	1
	42
	0,0000113
	36,8
	0,0000001
	0,0001655
	0,9920204

	107
	ПН-23
	ПН-23
	0,614
	0,00500
	1993
	1
	42
	0,0000113
	36,7
	0,0000001
	0,0001656
	0,9920185

	108
	ПН-23
	узел
	0,614
	0,00500
	1993
	1
	42
	0,0000113
	36,7
	0,0000001
	0,0001657
	0,9920166

	109
	узел
	Т-48А-2
	0,614
	0,00200
	2016
	1
	19
	0,0000138
	36,8
	0,0000000
	0,0001657
	0,9920157

	110
	Т-48А-2
	Т-48А
	0,614
	0,02060
	2016
	2
	19
	0,0000138
	42,3
	0,0000003
	0,0001660
	0,9920045

	111
	Т-48А
	К-49
	0,614
	0,08470
	2007
	2
	28
	0,0000226
	42,3
	0,0000019
	0,0001679
	0,9919292

	112
	К-49
	К-50
	0,614
	0,10488
	2007
	2
	28
	0,0000226
	41,7
	0,0000024
	0,0001703
	0,9918373

	113
	К-50
	К-50А
	0,614
	0,09360
	2008
	2
	27
	0,0000226
	41,7
	0,0000021
	0,0001724
	0,9917553

	114
	К-50А
	К-55В
	0,614
	0,11315
	2008
	2
	27
	0,0000226
	41,7
	0,0000026
	0,0001750
	0,9916562

	115
	К-55В
	К-55
	0,614
	0,01500
	1999
	2
	36
	0,0000226
	36,7
	0,0000003
	0,0001753
	0,9916446

	116
	К-55
	К-56
	0,517
	0,07500
	2018
	2
	17
	0,0000114
	30,2
	0,0000009
	0,0001762
	0,9916206

	117
	К-56
	Т-56А*
	0,517
	0,01150
	2018
	2
	17
	0,0000114
	30,2
	0,0000001
	0,0001763
	0,9916169

	118
	Т-56А*
	Т-56А
	0,517
	0,03602
	2019
	2
	16
	0,0000114
	30,2
	0,0000004
	0,0001767
	0,9916054

	119
	Т-56А
	Т-56Б
	0,515
	0,02300
	2005
	2
	30
	0,0000226
	30,3
	0,0000005
	0,0001772
	0,9915908

	120
	Т-56Б
	К-57
	0,517
	0,07422
	2019
	2
	16
	0,0000114
	30,1
	0,0000008
	0,0001780
	0,9915671

	121
	К-57
	К-58
	0,517
	0,00971
	2019
	2
	16
	0,0000114
	30,1
	0,0000001
	0,0001781
	0,9915640

	122
	К-58
	К-59
	0,517
	0,07244
	2019
	2
	16
	0,0000114
	30,1
	0,0000008
	0,0001789
	0,9915409

	123
	К-59
	К-60
	0,408
	0,06400
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,3
	0,0000014
	0,0001803
	0,9915096

	124
	К-60
	К-60А
	0,408
	0,07800
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,3
	0,0000018
	0,0001821
	0,9914714

	125
	К-60А
	К-62
	0,408
	0,04952
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,3
	0,0000011
	0,0001832
	0,9914472

	126
	К-62
	К-63
	0,414
	0,07938
	2001
	2
	34
	0,0000226
	23,8
	0,0000018
	0,0001850
	0,9914075

	127
	К-63
	К-64
	0,414
	0,03900
	2001
	2
	34
	0,0000226
	23,8
	0,0000009
	0,0001859
	0,9913880

	128
	К-64
	К-65
	0,408
	0,06200
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,5
	0,0000008
	0,0001867
	0,9913703

	129
	К-65
	К-65-1
	0,309
	0,05870
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,0
	0,0000008
	0,0001875
	0,9913582

	130
	К-65-1
	К-65-3
	0,309
	0,11540
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,0
	0,0000015
	0,0001890
	0,9913344

	131
	К-65-3
	К-65-5
	0,309
	0,16368
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,0
	0,0000021
	0,0001911
	0,9913006

	132
	К-65-5
	К-65-7
	0,309
	0,06900
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,0
	0,0000009
	0,0001920
	0,9912863

	133
	К-65-7
	К-65-9
	0,309
	0,16886
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,0
	0,0000022
	0,0001942
	0,9912514

	134
	К-65-9
	Т-65-13
	0,207
	0,10300
	2005
	2
	30
	0,0000226
	11,7
	0,0000023
	0,0001965
	0,9912260

	135
	Т-65-13
	К-655-17
	0,207
	0,10500
	1974
	2
	61
	0,0000226
	11,7
	0,0000024
	0,0001989
	0,9912001

	136
	К-655-17
	К-655-15
	0,207
	0,04590
	1974
	2
	61
	0,0000226
	11,7
	0,0000010
	0,0001999
	0,9911888

	137
	К-655-15
	59:01:4410033
	0,207
	0,10000
	2025
	2
	10
	0,0000114
	17,1
	0,0000011
	0,0002010
	0,9911706





[bookmark: _Toc140486861]Рисунок 4.14 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-3 (Северная часть Свердловского района) (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc50736512][bookmark: _Toc109829120][bookmark: _Toc140486614]ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829275][bookmark: _Toc50736611][bookmark: _Toc43801822][bookmark: _Toc140486862]Рисунок 4.15 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829202][bookmark: _Toc50736570][bookmark: _Toc43801560][bookmark: _Toc140486780]Таблица 4.8 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) единой теплоснабжающей организации №01, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-9
	Т-ТЭЦ-9-III 1
	1
	0,0100
	1983
	1
	39
	0,0000279
	58,7
	0,0000003
	0,0000003
	0,9999860

	2
	Т-ТЭЦ-9-III 1
	Т-ОС-11
	1
	0,0400
	1983
	1
	39
	0,000014
	58,7
	0,0000006
	0,0000009
	0,9999581

	3
	Т-ОС-11
	Т-1
	1
	0,0560
	1983
	1
	39
	0,000014
	58,3
	0,0000008
	0,0000017
	0,9999192

	4
	Т-1
	Т-2
	1
	0,1280
	2007
	1
	15
	0,0000279
	58,3
	0,0000036
	0,0000053
	0,9997416

	5
	Т-2
	Т-261
	1
	0,6143
	2008
	1
	14
	0,0000279
	58,3
	0,0000172
	0,0000225
	0,9988892

	6
	Т-261
	П-261
	1
	0,0090
	2008
	1
	14
	0,0000279
	36,8
	0,0000003
	0,0000228
	0,9988813

	7
	П-261
	П-261
	1
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0000228
	0,9988811

	8
	П-261
	П-261 02
	1
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0000228
	0,9988809

	9
	П-261 02
	П-261
	1
	0,0050
	2008
	1
	14
	0,0000279
	41,3
	0,0000001
	0,0000229
	0,9988760

	10
	П-261
	П-261
	1
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0000229
	0,9988758

	11
	П-261
	П-261
	1
	0,0050
	2008
	1
	14
	0,0000279
	42,8
	0,0000001
	0,0000230
	0,9988707

	12
	П-261
	П-261
	1
	0,0140
	2008
	1
	14
	0,0000279
	59,0
	0,0000004
	0,0000234
	0,9988510

	13
	П-261
	П-261 05
	1
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	59,1
	0,0000000
	0,0000234
	0,9988509

	14
	П-261 05
	Т-263АА
	1
	0,2490
	2009
	1
	13
	0,0000279
	59,1
	0,0000070
	0,0000304
	0,9985006

	15
	Т-263АА
	Т-282А
	1
	0,2337
	2010
	1
	12
	0,0000279
	59,1
	0,0000065
	0,0000369
	0,9981719

	16
	Т-282А
	Т-283 01
	1
	0,0096
	2011
	1
	11
	0,0000279
	59,1
	0,0000003
	0,0000372
	0,9981584

	17
	Т-283 01
	Т-301А
	1
	0,1604
	2011
	1
	11
	0,0000279
	59,1
	0,0000045
	0,0000417
	0,9979328

	18
	Т-301А
	Т-310
	1
	0,1690
	2011
	1
	11
	0,0000279
	59,1
	0,0000047
	0,0000464
	0,9976951

	19
	Т-310
	Т-310а
	1
	0,0320
	2017
	1
	5
	0,0000279
	59,1
	0,0000009
	0,0000473
	0,9976501

	20
	Т-310а
	Т-310а
	1
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	59,1
	0,0000000
	0,0000473
	0,9976500

	21
	Т-310а
	Перемычка Т-310а
	1
	0,0010
	1972
	1
	50
	0,000014
	49,7
	0,0000000
	0,0000473
	0,9976494

	22
	Перемычка Т-310а
	Т-317
	1
	0,1013
	2017
	1
	5
	0,0000279
	63,2
	0,0000028
	0,0000501
	0,9974970

	23
	Т-317
	Т-345А
	0,902
	0,4789
	1972
	1
	50
	0,0000279
	54,4
	0,0000134
	0,0000635
	0,9968772

	24
	Т-345А
	Т-348А
	0,902
	0,0462
	1993
	2
	29
	0,0000279
	49,5
	0,0000013
	0,0000648
	0,9968227

	25
	Т-348А
	Т-381А
	0,902
	0,5700
	1972
	1
	50
	0,0000279
	53,9
	0,0000159
	0,0000807
	0,9960910

	26
	Т-381А
	Перемычка Т-387а
	0,902
	0,0760
	2000
	1
	22
	0,0000279
	49,4
	0,0000021
	0,0000828
	0,9960016

	27
	Перемычка Т-387а
	Т-387а
	0,902
	0,0010
	2000
	1
	22
	0,000014
	49,4
	0,0000000
	0,0000828
	0,9960010

	28
	Т-387а
	Т-387а
	0,902
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0000828
	0,9960008

	29
	Т-387а
	Т-392А
	0,902
	0,1140
	2020
	1
	2
	0,0000279
	55,7
	0,0000032
	0,0000860
	0,9958495

	30
	Т-392А
	П-397А
	0,902
	0,0770
	1972
	1
	50
	0,0000279
	55,7
	0,0000022
	0,0000882
	0,9957473

	31
	П-397А
	П-397А
	0,902
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0000882
	0,9957471

	32
	П-397А
	Т-403А
	0,804
	0,0993
	2018
	1
	4
	0,0000279
	40,3
	0,0000028
	0,0000910
	0,9956519

	33
	Т-403А
	Т-445А
	0,804
	0,7652
	1969
	1
	53
	0,0000279
	40,3
	0,0000214
	0,0001124
	0,9949185

	34
	Т-445А
	К-446А
	0,804
	0,1081
	1969
	2
	53
	0,0000279
	40,3
	0,0000030
	0,0001154
	0,9948149

	35
	К-446А
	К-447А 1
	0,804
	0,1162
	1969
	2
	53
	0,0000279
	40,3
	0,0000032
	0,0001186
	0,9947036

	36
	К-447А 1
	К-449А
	0,804
	0,1366
	1969
	2
	53
	0,0000279
	40,3
	0,0000038
	0,0001224
	0,9945727

	37
	К-449А
	К-450А
	0,804
	0,1009
	1969
	2
	53
	0,0000279
	40,3
	0,0000028
	0,0001252
	0,9944760

	38
	К-450А
	К-453А
	0,804
	0,2289
	2012
	2
	10
	0,0000279
	40,3
	0,0000064
	0,0001316
	0,9942566

	39
	К-453А
	К-454А
	0,804
	0,1059
	2012
	2
	10
	0,0000279
	40,3
	0,0000030
	0,0001346
	0,9941551

	40
	К-454А
	Т-455А
	0,804
	0,1230
	2008
	2
	14
	0,0000279
	40,3
	0,0000034
	0,0001380
	0,9940372

	41
	Т-455А
	Т-455АА
	0,804
	0,0509
	2008
	2
	14
	0,0000279
	40,3
	0,0000014
	0,0001394
	0,9939884

	42
	Т-455АА
	К-456А
	0,804
	0,0847
	2008
	2
	14
	0,0000279
	40,3
	0,0000024
	0,0001418
	0,9939072

	43
	К-456А
	К-458А
	0,804
	0,2270
	1969
	2
	53
	0,0000279
	40,3
	0,0000063
	0,0001481
	0,9936896

	44
	К-458А
	Т-459А'
	0,804
	0,1045
	1997
	2
	25
	0,0000279
	40,3
	0,0000029
	0,0001510
	0,9935894

	45
	Т-459А'
	К-737
	0,804
	0,0001
	2019
	2
	3
	0,000014
	40,3
	0,0000000
	0,0001510
	0,9935894

	46
	К-737
	Т-737
	0,804
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,000014
	40,3
	0,0000000
	0,0001510
	0,9935894

	47
	Т-737
	К-737
	0,614
	0,0001
	1970
	2
	52
	0,000014
	36,8
	0,0000000
	0,0001510
	0,9935894

	48
	К-737
	К-462А
	0,804
	0,1370
	2017
	2
	5
	0,0000279
	49,2
	0,0000038
	0,0001548
	0,9934290

	49
	К-462А
	К-462А
	0,804
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0001548
	0,9934288

	50
	К-462А
	К-463А
	0,804
	0,0965
	2017
	2
	5
	0,0000279
	44,6
	0,0000027
	0,0001575
	0,9933262

	51
	К-463А
	К-465А
	0,804
	0,2568
	2016
	2
	6
	0,0000279
	44,6
	0,0000072
	0,0001647
	0,9930532

	52
	К-465А
	К-467А
	0,804
	0,2494
	1995
	2
	27
	0,0000279
	44,6
	0,0000070
	0,0001717
	0,9927882

	53
	К-467А
	К-468А
	0,804
	0,1294
	1995
	2
	27
	0,0000279
	44,6
	0,0000036
	0,0001753
	0,9926507

	54
	К-468А
	Т-468
	0,804
	0,0081
	2006
	2
	16
	0,0000279
	44,6
	0,0000002
	0,0001755
	0,9926421

	55
	Т-468
	К-469А
	0,804
	0,1215
	2006
	2
	16
	0,0000279
	44,6
	0,0000034
	0,0001789
	0,9925130

	56
	К-469А
	К-471А
	0,804
	0,2502
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,6
	0,0000070
	0,0001859
	0,9922471

	57
	К-471А
	К-472БА
	0,804
	0,0990
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,6
	0,0000028
	0,0001887
	0,9921419

	58
	К-472БА
	К-472БА
	0,804
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0001887
	0,9921417

	59
	К-472БА
	К-474А
	0,804
	0,0982
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000027
	0,0001914
	0,9920366

	60
	К-474А
	К-476А
	0,804
	0,2106
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000059
	0,0001973
	0,9918112

	61
	К-476А
	К-477А
	0,804
	0,1203
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000034
	0,0002007
	0,9916825

	62
	К-477А
	К-478А
	0,804
	0,1198
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000033
	0,0002040
	0,9915543

	63
	К-478А
	К-479А
	0,804
	0,1233
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000034
	0,0002074
	0,9914224

	64
	К-479А
	К-480А
	0,804
	0,1190
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000033
	0,0002107
	0,9912950

	65
	К-480А
	К-481А
	0,804
	0,1245
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,9
	0,0000035
	0,0002142
	0,9911618

	66
	К-481А
	К-482А
	0,804
	0,0775
	2009
	2
	13
	0,0000279
	44,9
	0,0000022
	0,0002164
	0,9910789

	67
	К-482А
	Т-482Б
	0,804
	0,1150
	2013
	2
	9
	0,0000279
	44,9
	0,0000032
	0,0002196
	0,9909558

	68
	Т-482Б
	П-483А
	0,804
	0,0290
	2013
	2
	9
	0,0000279
	44,9
	0,0000008
	0,0002204
	0,9909248

	69
	П-483А
	П-483А
	0,804
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0002204
	0,9909246

	70
	П-483А
	К-484
	0,804
	0,1083
	1997
	1
	25
	0,0000279
	44,5
	0,0000030
	0,0002234
	0,9908098

	71
	К-484
	К-485А
	0,804
	0,0100
	1997
	2
	25
	0,0000279
	44,5
	0,0000003
	0,0002237
	0,9907992

	72
	К-485А
	К-487
	0,804
	0,1851
	1972
	2
	50
	0,0000279
	44,5
	0,0000052
	0,0002289
	0,9906030

	73
	К-487
	задвижка
	0,804
	0,0001
	2011
	2
	11
	0,0000279
	9,2
	0,0000000
	0,0002289
	0,9906030

	74
	задвижка
	К-487
	0,804
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0002289
	0,9906028

	75
	К-487
	задвижка
	0,804
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0002289
	0,9906026

	76
	задвижка
	К-487
	0,804
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0002289
	0,9906024

	77
	К-487
	К-489
	0,704
	0,1940
	1965
	2
	57
	0,0000279
	34,5
	0,0000054
	0,0002343
	0,9904430

	78
	К-489
	К-491
	0,704
	0,1930
	2006
	2
	16
	0,0000279
	34,5
	0,0000054
	0,0002397
	0,9902844

	79
	К-491
	К-493
	0,704
	0,1610
	2004
	2
	18
	0,0000279
	34,5
	0,0000045
	0,0002442
	0,9901521

	80
	К-493
	К-494
	0,704
	0,0680
	1982
	2
	40
	0,0000279
	41,6
	0,0000019
	0,0002461
	0,9900847

	81
	К-494
	Т-495
	0,704
	0,0960
	1985
	2
	37
	0,0000279
	41,6
	0,0000027
	0,0002488
	0,9899895

	82
	Т-495
	К-496
	0,704
	0,1010
	1992
	2
	30
	0,0000279
	41,6
	0,0000028
	0,0002516
	0,9898894

	83
	К-496
	Т-497
	0,704
	0,0690
	1992
	2
	30
	0,0000279
	41,6
	0,0000019
	0,0002535
	0,9898210

	84
	Т-497
	К-500В
	0,704
	0,0285
	1977
	2
	45
	0,0000279
	36,7
	0,0000008
	0,0002543
	0,9897961

	85
	К-500В
	К-500В
	0,704
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0002543
	0,9897959

	86
	К-500В
	К-499
	0,704
	0,0766
	1970
	2
	52
	0,0000279
	41,5
	0,0000021
	0,0002564
	0,9897202

	87
	К-499
	К-497
	0,704
	0,1589
	1970
	2
	52
	0,0000279
	41,5
	0,0000044
	0,0002608
	0,9895632

	88
	К-497
	К-30А
	0,704
	0,1299
	1970
	2
	52
	0,0000279
	41,5
	0,0000036
	0,0002644
	0,9894350

	89
	К-30А
	К-30А
	0,704
	0,0001
	2003
	2
	19
	0,0000279
	36,9
	0,0000000
	0,0002644
	0,9894349

	90
	К-30А
	К-31
	0,704
	0,1040
	2003
	2
	19
	0,0000279
	36,9
	0,0000029
	0,0002673
	0,9893435

	91
	К-31
	К-32
	0,704
	0,0187
	2003
	2
	19
	0,0000279
	38,3
	0,0000005
	0,0002678
	0,9893265

	92
	К-32
	К-33
	0,704
	0,1617
	2003
	2
	19
	0,0000279
	38,3
	0,0000045
	0,0002723
	0,9891791

	93
	К-33
	К-34
	0,704
	0,0919
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000026
	0,0002749
	0,9890953

	94
	К-34
	К-35
	0,704
	0,1147
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000032
	0,0002781
	0,9889908

	95
	К-35
	К-36А 01
	0,704
	0,0710
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000020
	0,0002801
	0,9889261

	96
	К-36А 01
	К-18-19
	0,704
	0,1332
	1972
	2
	50
	0,0000279
	38,3
	0,0000037
	0,0002838
	0,9888047

	97
	К-18-19
	П-ПН-15
	0,704
	0,0430
	1972
	2
	50
	0,0000279
	38,3
	0,0000012
	0,0002850
	0,9887655

	98
	П-ПН-15
	КР
	0,704
	0,0007
	1972
	1
	50
	0,000014
	38,3
	0,0000000
	0,0002850
	0,9887652

	99
	КР
	П-ПН-15 01
	0,704
	0,0007
	1972
	1
	50
	0,000014
	38,3
	0,0000000
	0,0002850
	0,9887649

	100
	П-ПН-15 01
	П-ПН-15 01
	0,704
	0,0011
	1972
	1
	50
	0,0000279
	38,3
	0,0000000
	0,0002850
	0,9887639

	101
	П-ПН-15 01
	К-18-19
	0,704
	0,0360
	1972
	2
	50
	0,0000279
	38,3
	0,0000010
	0,0002860
	0,9887311

	102
	К-18-19
	К-36А 02
	0,704
	0,1332
	1972
	2
	50
	0,0000279
	38,3
	0,0000037
	0,0002897
	0,9886097

	103
	К-36А 02
	К-36
	0,704
	0,0250
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000007
	0,0002904
	0,9885869

	104
	К-36
	К-37
	0,704
	0,1125
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000031
	0,0002935
	0,9884844

	105
	К-37
	К-39
	0,704
	0,2008
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000056
	0,0002991
	0,9883014

	106
	К-39
	К-40
	0,704
	0,0168
	2017
	2
	5
	0,0000279
	38,3
	0,0000005
	0,0002996
	0,9882861

	107
	К-40
	К-40
	0,704
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0002996
	0,9882859

	108
	К-40
	К-41
	0,704
	0,0390
	1971
	2
	51
	0,0000279
	39,5
	0,0000011
	0,0003007
	0,9882492

	109
	К-41
	К-42
	0,704
	0,0375
	2004
	2
	18
	0,0000279
	39,5
	0,0000010
	0,0003017
	0,9882139

	110
	К-42
	К-43
	0,704
	0,0450
	2004
	2
	18
	0,0000279
	39,5
	0,0000013
	0,0003030
	0,9881716

	111
	К-43
	К-43А
	0,704
	0,0060
	2004
	2
	18
	0,0000279
	39,5
	0,0000002
	0,0003032
	0,9881660

	112
	К-43А
	К-44
	0,704
	0,2085
	2004
	2
	18
	0,0000279
	39,5
	0,0000058
	0,0003090
	0,9879699

	113
	К-44
	К-45
	0,704
	0,1761
	1971
	2
	51
	0,0000279
	39,5
	0,0000049
	0,0003139
	0,9878043

	114
	К-45
	К-46
	0,704
	0,0981
	1971
	2
	51
	0,0000279
	39,5
	0,0000027
	0,0003166
	0,9877121

	115
	К-46
	К-46
	0,704
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0003166
	0,9877119

	116
	К-46
	К-152
	0,408
	0,0886
	1975
	2
	47
	0,0000279
	22,6
	0,0000025
	0,0003191
	0,9876643

	117
	К-152
	К-155
	0,408
	0,2166
	1975
	2
	47
	0,0000279
	22,6
	0,0000060
	0,0003251
	0,9875480

	118
	К-155
	К-900
	0,408
	0,2838
	1975
	2
	47
	0,0000279
	22,6
	0,0000079
	0,0003330
	0,9873956

	119
	К-900
	К-900
	0,408
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0003330
	0,9873954

	120
	К-900
	К-900
	0,408
	0,0001
	1983
	2
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0003330
	0,9873952

	121
	К-900
	К-901
	0,408
	0,0472
	1975
	2
	47
	0,0000279
	21,4
	0,0000013
	0,0003343
	0,9873712

	122
	К-901
	К-904А
	0,408
	0,2390
	1977
	2
	45
	0,0000279
	21,4
	0,0000067
	0,0003410
	0,9872494

	123
	К-904А
	К-904
	0,408
	0,0085
	1977
	2
	45
	0,0000279
	21,4
	0,0000002
	0,0003412
	0,9872451

	124
	К-904
	К-905
	0,408
	0,0480
	2011
	2
	11
	0,0000279
	21,4
	0,0000013
	0,0003425
	0,9872206

	125
	К-905
	К-906
	0,408
	0,0440
	2011
	2
	11
	0,0000279
	21,4
	0,0000012
	0,0003437
	0,9871982

	126
	К-906
	К-908
	0,408
	0,2057
	1977
	2
	45
	0,0000279
	21,4
	0,0000057
	0,0003494
	0,9870934

	127
	К-908
	К-909
	0,408
	0,0447
	1977
	2
	45
	0,0000279
	21,4
	0,0000012
	0,0003506
	0,9870706

	128
	К-909
	К-910
	0,408
	0,0389
	2014
	2
	8
	0,0000279
	21,4
	0,0000011
	0,0003517
	0,9870508

	129
	К-910
	Т-912
	0,408
	0,1213
	2014
	1
	8
	0,0000279
	21,4
	0,0000034
	0,0003551
	0,9869890

	130
	Т-912
	Т-913
	0,408
	0,1073
	1977
	1
	45
	0,0000279
	21,4
	0,0000030
	0,0003581
	0,9869343

	131
	Т-913
	П-918
	0,408
	0,3077
	1977
	1
	45
	0,0000279
	21,4
	0,0000086
	0,0003667
	0,9867775

	132
	П-918
	задвижка
	0,408
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0003667
	0,9867773

	133
	задвижка
	Т-918В
	0,408
	0,0405
	1977
	1
	45
	0,0000279
	22,5
	0,0000011
	0,0003678
	0,9867556

	134
	Т-918В
	Т-918
	0,408
	0,0245
	1977
	1
	45
	0,0000279
	22,5
	0,0000007
	0,0003685
	0,9867425

	135
	Т-918
	Т-918А
	0,408
	0,0096
	1977
	1
	45
	0,0000279
	22,5
	0,0000003
	0,0003688
	0,9867374

	136
	Т-918А
	Т-918Б
	0,408
	0,0340
	1977
	2
	45
	0,0000279
	22,5
	0,0000009
	0,0003697
	0,9867192

	137
	Т-918Б
	П-920
	0,408
	0,0088
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000002
	0,0003699
	0,9867145

	138
	П-920
	К-921
	0,408
	0,0088
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000002
	0,0003701
	0,9867098

	139
	К-921
	К-922
	0,408
	0,0217
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000006
	0,0003707
	0,9866982

	140
	К-922
	К-925
	0,408
	0,1604
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000045
	0,0003752
	0,9866121

	141
	К-925
	К-926
	0,408
	0,1031
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000029
	0,0003781
	0,9865568

	142
	К-926
	К-928
	0,408
	0,0797
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000022
	0,0003803
	0,9865140

	143
	К-928
	К-929
	0,408
	0,0200
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000006
	0,0003809
	0,9865033

	144
	К-929
	Т-930А
	0,408
	0,0556
	1976
	1
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000016
	0,0003825
	0,9864735

	145
	Т-930А
	Т-930Б
	0,408
	0,0200
	1976
	2
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000006
	0,0003831
	0,9864628

	146
	Т-930Б
	задвижка
	0,408
	0,0173
	1976
	1
	46
	0,0000279
	22,5
	0,0000005
	0,0003836
	0,9864535

	147
	задвижка
	П-931
	0,408
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0003836
	0,9864533

	148
	П-931
	задвижка
	0,408
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	63,7
	0,0000000
	0,0003836
	0,9864531

	149
	задвижка
	Т-931-1
	0,259
	0,2385
	1983
	1
	39
	0,0000279
	14,6
	0,0000067
	0,0003903
	0,9863702

	150
	Т-931-1
	П-931-1
	0,259
	0,0695
	1983
	1
	39
	0,0000279
	14,6
	0,0000019
	0,0003922
	0,9863460

	151
	П-931-1
	К-931-3
	0,15
	0,0724
	1983
	1
	39
	0,0000279
	9,0
	0,0000020
	0,0003942
	0,9863304

	152
	К-931-3
	К-931-5
	0,15
	0,1321
	1983
	2
	39
	0,0000279
	9,0
	0,0000037
	0,0003979
	0,9863020

	153
	К-931-5
	К-931-5-1
	0,1
	0,0199
	1983
	2
	39
	0,0000279
	6,7
	0,0000006
	0,0003985
	0,9862988

	154
	К-931-5-1
	ИТП_Генкеля 6 к3
	0,1
	0,0010
	1983
	2
	39
	0,0000279
	6,7
	0,0000000
	0,0003985
	0,9862986

	155
	ИТП_Генкеля 6 к3
	Т-931-5-1Б
	0,1
	0,0001
	1983
	1
	39
	0,0000279
	7,9
	0,0000000
	0,0003985
	0,9862986

	156
	Т-931-5-1Б
	К-931-5-1Б
	0,1
	0,0100
	1983
	2
	39
	0,0000279
	6,7
	0,0000003
	0,0003988
	0,9862970

	157
	К-931-5-1Б
	Т-931-5-3
	0,1
	0,1570
	1983
	2
	39
	0,0000279
	6,7
	0,0000044
	0,0004032
	0,9862721

	158
	Т-931-5-3
	Т-931-5-9
	0,082
	0,0069
	1983
	2
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000002
	0,0004034
	0,9862711

	159
	Т-931-5-9
	Т-931-5-13
	0,082
	0,0206
	1983
	2
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000006
	0,0004040
	0,9862682

	160
	Т-931-5-13
	Т-931-5-15
	0,082
	0,0400
	1983
	2
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000011
	0,0004051
	0,9862626

	161
	Т-931-5-15
	Т-931-9
	0,082
	0,0300
	1983
	2
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000008
	0,0004059
	0,9862584

	162
	Т-931-9
	К-931-9
	0,082
	0,0810
	1983
	1
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000023
	0,0004082
	0,9862471

	163
	К-931-9
	К-931-9А
	0,082
	0,0500
	1983
	2
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000014
	0,0004096
	0,9862401

	164
	К-931-9А
	Т-931-5-17
	0,082
	0,0700
	1983
	1
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000020
	0,0004116
	0,9862303

	165
	Т-931-5-17
	ул. Дзержинского, 16А
	0,082
	0,0005
	1983
	1
	39
	0,0000279
	5,9
	0,0000000
	0,0004116
	0,9862302






[bookmark: _Toc109829276][bookmark: _Toc50736612][bookmark: _Toc43801823][bookmark: _Toc140486863]Рисунок 4.16 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc140486615]ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486864]Рисунок 4.17 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486781]Таблица 4.9 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-9
	Т-ТЭЦ-9-III 1
	1
	0,0100
	1992
	1
	43
	0,0000658
	58,7
	0,0000007
	0,0000007
	0,9999722

	2
	Т-ТЭЦ-9-III 1
	Т-ОС-11
	1
	0,0400
	1992
	1
	43
	0,0000658
	58,7
	0,0000007
	0,0000014
	0,9999444

	3
	Т-ОС-11
	Т-1
	1
	0,0560
	1992
	1
	43
	0,0000658
	58,7
	0,0000007
	0,0000021
	0,9999166

	4
	Т-1
	Т-2
	1
	0,1280
	2007
	1
	28
	0,0000658
	58,7
	0,0000007
	0,0000028
	0,9998888

	5
	Т-2
	Т-261
	1
	0,6143
	2008
	1
	27
	0,0000658
	58,7
	0,0000007
	0,0000035
	0,9998610

	6
	Т-261
	П-261
	1
	0,0090
	2008
	1
	27
	0,0000287
	36,8
	0,0000003
	0,0000038
	0,9998542

	7
	П-261
	П-261
	1
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000001
	0,0000039
	0,9998539

	8
	П-261
	П-261 02
	1
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000001
	0,0000040
	0,9998536

	9
	П-261 02
	П-261
	1
	0,0050
	2008
	1
	27
	0,0000287
	41,3
	0,0000001
	0,0000041
	0,9998493

	10
	П-261
	П-261
	1
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000001
	0,0000042
	0,9998490

	11
	П-261
	П-261
	1
	0,0050
	2008
	1
	27
	0,0000287
	42,8
	0,0000001
	0,0000043
	0,9998446

	12
	П-261
	П-261
	1
	0,0140
	2008
	1
	27
	0,0000287
	59,0
	0,0000004
	0,0000047
	0,9998276

	13
	П-261
	П-261 05
	1
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	59,1
	0,0000000
	0,0000047
	0,9998273

	14
	П-261 05
	Т-263АА
	1
	0,2490
	2009
	1
	26
	0,0000253
	59,1
	0,0000063
	0,0000110
	0,9995594

	15
	Т-263АА
	Т-282А
	1
	0,2337
	2010
	1
	25
	0,0000226
	59,1
	0,0000053
	0,0000163
	0,9993352

	16
	Т-282А
	Т-283 01
	1
	0,0096
	2011
	1
	24
	0,0000203
	59,1
	0,0000002
	0,0000165
	0,9993269

	17
	Т-283 01
	Т-301А
	1
	0,1604
	2011
	1
	24
	0,0000203
	59,1
	0,0000033
	0,0000198
	0,9991883

	18
	Т-301А
	Т-310
	1
	0,1690
	2011
	1
	24
	0,0000203
	59,1
	0,0000034
	0,0000232
	0,9990423

	19
	Т-310
	Т-310а
	1
	0,0320
	2017
	1
	18
	0,000013
	59,1
	0,0000004
	0,0000236
	0,9990245

	20
	Т-310а
	Т-310а
	1
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	59,1
	0,0000001
	0,0000237
	0,9990242

	21
	Т-310а
	Перемычка Т-310а
	0,902
	0,0010
	1972
	1
	63
	0,000013
	63,2
	0,0000013
	0,0000250
	0,9989641

	22
	Перемычка Т-310а
	Т-317
	0,902
	0,1013
	2017
	1
	18
	0,000013
	63,2
	0,0000013
	0,0000263
	0,9989040

	23
	Т-317
	Т-345А
	0,902
	0,4789
	1972
	1
	63
	0,0000451
	49,5
	0,0000021
	0,0000284
	0,9988297

	24
	Т-345А
	Т-348А
	0,902
	0,0462
	1993
	2
	42
	0,0000451
	49,5
	0,0000021
	0,0000305
	0,9987554

	25
	Т-348А
	Т-381А
	0,902
	0,5700
	1972
	1
	63
	0,0000451
	49,5
	0,0000021
	0,0000326
	0,9986811

	26
	Т-381А
	Перемычка Т-387а
	0,902
	0,0760
	2000
	1
	35
	0,0001198
	49,4
	0,0000091
	0,0000417
	0,9983574

	27
	Перемычка Т-387а
	Т-387а
	0,902
	0,0010
	2000
	1
	35
	0,0000599
	49,4
	0,0000001
	0,0000418
	0,9983553

	28
	Т-387а
	Т-387а
	0,902
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	62,7
	0,0000001
	0,0000419
	0,9983550

	29
	Т-387а
	Перемычка Т-387а
	0,902
	0,0001
	2020
	1
	15
	0,0000057
	62,7
	0,0000021
	0,0000440
	0,9982807

	30
	Перемычка Т-387а
	Перемычка Т-392А
	0,902
	0,1140
	2020
	1
	15
	0,0000114
	56,1
	0,0000013
	0,0000453
	0,9982282

	31
	Перемычка Т-392А
	Т-392А
	0,902
	0,0001
	2020
	1
	15
	0,0000057
	62,7
	0,0000013
	0,0000466
	0,9981757

	32
	Т-392А
	П-397А
	0,902
	0,0770
	1972
	1
	63
	0,0000057
	62,7
	0,0000021
	0,0000487
	0,9981014

	33
	П-397А
	Перемычка П-397А
	0,902
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	59,0
	0,0000011
	0,0000498
	0,9981011

	34
	Перемычка П-397А
	узел
	0,804
	0,0993
	2018
	1
	17
	0,0000114
	49,3
	0,0000011
	0,0000509
	0,9980609

	35
	узел
	Перемычка Т-403А
	0,804
	0,0001
	2018
	1
	17
	0,0000057
	59,0
	0,0000021
	0,0000530
	0,9979866

	36
	Перемычка Т-403А
	Т-403А
	0,804
	0,0001
	2018
	1
	17
	0,0000057
	59,0
	0,0000021
	0,0000551
	0,9979123

	37
	Т-403А
	Т-445А
	0,804
	0,7652
	1969
	1
	66
	0,0000057
	62,7
	0,0000021
	0,0000572
	0,9978380

	38
	Т-445А
	К-446А
	0,804
	0,1081
	1969
	2
	66
	0,0000185
	43,9
	0,0000042
	0,0000614
	0,9977045

	39
	К-446А
	К-447А 1
	0,804
	0,1162
	1969
	2
	66
	0,0000185
	43,9
	0,0000042
	0,0000656
	0,9975710

	40
	К-447А 1
	К-449А
	0,804
	0,1366
	1969
	2
	66
	0,0000185
	43,9
	0,0000042
	0,0000698
	0,9974375

	41
	К-449А
	К-450А
	0,804
	0,1009
	1969
	2
	66
	0,0000185
	43,9
	0,0000042
	0,0000740
	0,9973040

	42
	К-450А
	К-453А
	0,804
	0,2289
	2012
	2
	23
	0,0000185
	43,9
	0,0000042
	0,0000782
	0,9971705

	43
	К-453А
	К-454А
	0,804
	0,1059
	2012
	2
	23
	0,0000185
	43,9
	0,0000020
	0,0000802
	0,9971087

	44
	К-454А
	Т-455А
	0,804
	0,1230
	2008
	2
	27
	0,0000287
	43,9
	0,0000035
	0,0000837
	0,9969973

	45
	Т-455А
	Т-455АА
	0,804
	0,0509
	2008
	2
	27
	0,0000287
	43,9
	0,0000015
	0,0000852
	0,9969512

	46
	Т-455АА
	К-456А
	0,804
	0,0847
	2008
	2
	27
	0,0000287
	43,9
	0,0000024
	0,0000876
	0,9968745

	47
	К-456А
	К-458А
	0,804
	0,2270
	1969
	2
	66
	0,0002602
	43,9
	0,0000272
	0,0001148
	0,9960155

	48
	К-458А
	Т-459А'
	0,804
	0,1045
	1997
	2
	38
	0,0002602
	43,9
	0,0000272
	0,0001420
	0,9951565

	49
	Т-459А'
	К-737
	0,804
	0,0001
	2019
	2
	16
	0,0000057
	43,9
	0,0000015
	0,0001435
	0,9950798

	50
	К-737
	Т-737
	0,804
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000329
	43,9
	0,0000015
	0,0001450
	0,9950797

	51
	Т-737
	К-737
	0,804
	0,0001
	1970
	2
	65
	0,0002602
	43,9
	0,0000272
	0,0001722
	0,9942207

	52
	К-737
	К-462А
	0,804
	0,1370
	2017
	2
	18
	0,000013
	49,2
	0,0000018
	0,0001740
	0,9941574

	53
	К-462А
	К-462А
	0,804
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000015
	0,0001755
	0,9941571

	54
	К-462А
	К-463А
	0,804
	0,0965
	2017
	2
	18
	0,000013
	44,6
	0,0000013
	0,0001768
	0,9941166

	55
	К-463А
	К-465А
	0,804
	0,2568
	2016
	2
	19
	0,0000138
	44,6
	0,0000035
	0,0001803
	0,9940031

	56
	К-465А
	К-467А
	0,804
	0,2494
	1995
	2
	40
	0,0004777
	44,6
	0,0001191
	0,0002994
	0,9901761

	57
	К-467А
	К-468А
	0,804
	0,1294
	1995
	2
	40
	0,0004777
	44,6
	0,0000618
	0,0003612
	0,9881900

	58
	К-468А
	Т-468
	0,804
	0,0081
	2006
	2
	29
	0,000038
	44,6
	0,0000003
	0,0003615
	0,9881802

	59
	Т-468
	К-469А
	0,804
	0,1215
	2006
	2
	29
	0,000038
	44,6
	0,0000046
	0,0003661
	0,9880318

	60
	К-469А
	К-471А
	0,804
	0,2502
	1972
	2
	63
	0,0004777
	44,6
	0,0000618
	0,0004279
	0,9860457

	61
	К-471А
	К-472БА
	0,804
	0,0990
	1972
	2
	63
	0,0004777
	44,6
	0,0000618
	0,0004897
	0,9840596

	62
	К-472БА
	К-472БА
	0,804
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000047
	0,0004944
	0,9840593

	63
	К-472БА
	К-472А
	0,408
	0,0490
	2002
	2
	33
	0,0000773
	23,5
	0,0000038
	0,0004982
	0,9839953

	64
	К-472А
	К-472-1А
	0,408
	0,0610
	2002
	2
	33
	0,0000773
	23,5
	0,0000047
	0,0005029
	0,9839157

	65
	К-472-1А
	К-472-1А
	0,408
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000040
	0,0005069
	0,9839154

	66
	К-472-1А
	К-472-1А
	0,408
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000040
	0,0005109
	0,9839151

	67
	К-472-1А
	К-472-1
	0,408
	0,0920
	2004
	2
	31
	0,0000529
	23,0
	0,0000049
	0,0005158
	0,9838347

	68
	К-472-1
	К-472-1Б
	0,408
	0,0755
	2004
	2
	31
	0,0000529
	23,0
	0,0000040
	0,0005198
	0,9837687

	69
	К-472-1Б
	К-472-3
	0,408
	0,0600
	2006
	2
	29
	0,000038
	23,0
	0,0000023
	0,0005221
	0,9837310

	70
	К-472-3
	Т-472-3
	0,408
	0,1425
	2006
	2
	29
	0,000038
	23,0
	0,0000054
	0,0005275
	0,9836414

	71
	Т-472-3
	К-472-5
	0,359
	0,1000
	1967
	2
	68
	0
	0,0
	0,0000000
	0,0005275
	0,9836414

	72
	К-472-5
	К-472-7
	0,359
	0,0480
	1967
	2
	68
	0
	0,0
	0,0000000
	0,0005275
	0,9836414

	73
	К-472-7
	К-472-7
	0,408
	0,0001
	1997
	2
	38
	0,0002602
	23,7
	0,0000000
	0,0005275
	0,9836410

	74
	К-472-7
	К-472-7
	0,408
	0,0001
	1997
	2
	38
	0,0002602
	22,9
	0,0000000
	0,0005275
	0,9836406

	75
	К-472-7
	К-472-9
	0,408
	0,1150
	1997
	2
	38
	0,0002602
	22,9
	0,0000299
	0,0005574
	0,9831475

	76
	К-472-9
	К-472-11
	0,408
	0,0480
	1997
	2
	38
	0,0002602
	22,9
	0,0000125
	0,0005699
	0,9829417

	77
	К-472-11
	К-472-13
	0,408
	0,1865
	1997
	2
	38
	0,0002602
	22,9
	0,0000485
	0,0006184
	0,9821421

	78
	К-472-13
	К-8 
	0,408
	0,0608
	1997
	2
	38
	0,0001301
	22,9
	0,0000079
	0,0006263
	0,9820118

	79
	К-8 
	К-8 
	0,408
	0,0001
	1997
	2
	38
	0,0001301
	22,9
	0,0000000
	0,0006263
	0,9820116

	80
	К-8 
	К-9
	0,704
	0,1393
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0000486
	0,0006749
	0,9808892

	81
	К-9
	Т-12А
	0,704
	0,1474
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0000515
	0,0007264
	0,9797019

	82
	Т-12А
	К-12
	0,704
	0,0182
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0000064
	0,0007328
	0,9795550

	83
	К-12
	К-12А
	0,704
	0,0243
	1995
	2
	40
	0,0004777
	32,1
	0,0000116
	0,0007444
	0,9792877

	84
	К-12А
	К-13
	0,704
	0,1395
	1995
	2
	40
	0,0004777
	32,1
	0,0000666
	0,0008110
	0,9777504

	85
	К-13
	К-14
	0,704
	0,1317
	1995
	2
	40
	0,0004777
	32,1
	0,0000629
	0,0008739
	0,9762982

	86
	К-14
	К-14А
	0,704
	0,1099
	1997
	2
	38
	0,0002602
	32,1
	0,0000286
	0,0009025
	0,9756386

	87
	К-14А
	К-15
	0,704
	0,1118
	1997
	2
	38
	0,0002602
	32,1
	0,0000291
	0,0009316
	0,9749672

	88
	К-15
	К-18
	0,704
	0,2730
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0000953
	0,0010269
	0,9727671

	89
	К-18
	К-21
	0,704
	0,3097
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0001081
	0,0011350
	0,9702717

	90
	К-21
	Т-21А
	0,704
	0,0155
	1994
	2
	41
	0,0000316
	32,1
	0,0000005
	0,0011355
	0,9702604

	91
	Т-21А
	К-25А
	0,704
	0,3124
	1994
	2
	41
	0,0000316
	32,1
	0,0000099
	0,0011454
	0,9700327

	92
	К-25А
	К-25
	0,704
	0,0309
	1994
	2
	41
	0,0000316
	32,1
	0,0000010
	0,0011464
	0,9700102

	93
	К-25
	К-26
	0,704
	0,0999
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0000349
	0,0011813
	0,9692056

	94
	К-26
	К-27
	0,704
	0,0457
	1996
	2
	39
	0,0003492
	32,1
	0,0000160
	0,0011973
	0,9688371

	95
	К-27
	К-30
	0,704
	0,2290
	1994
	2
	41
	0,0000316
	32,1
	0,0000072
	0,0012045
	0,9686701

	96
	К-30
	К-30
	0,704
	0,0001
	1994
	2
	41
	0,0000316
	32,1
	0,0000349
	0,0012394
	0,9686700

	97
	К-30
	К-30А
	0,704
	0,0065
	1994
	2
	41
	0,0000316
	32,1
	0,0000002
	0,0012396
	0,9686653

	98
	К-30А
	К-30А
	0,704
	0,0001
	2003
	2
	32
	0,0000635
	37,8
	0,0000349
	0,0012745
	0,9686651

	99
	К-30А
	К-31
	0,704
	0,1040
	2003
	2
	32
	0,0000635
	37,8
	0,0000066
	0,0012811
	0,9684855

	100
	К-31
	К-32
	0,704
	0,0187
	2003
	2
	32
	0,0000635
	38,3
	0,0000012
	0,0012823
	0,9684529

	101
	К-32
	К-33
	0,704
	0,1617
	2003
	2
	32
	0,0000635
	38,3
	0,0000103
	0,0012926
	0,9681699

	102
	К-33
	К-34
	0,704
	0,0919
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000012
	0,0012938
	0,9681369

	103
	К-34
	К-35
	0,704
	0,1147
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000015
	0,0012953
	0,9680957

	104
	К-35
	К-36А 01
	0,704
	0,0710
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0012962
	0,9680702

	105
	К-36А 01
	К-18-19
	0,704
	0,1332
	1972
	2
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0012971
	0,9680447

	106
	К-18-19
	П-ПН-15
	0,704
	0,0430
	1972
	2
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0012980
	0,9680192

	107
	П-ПН-15
	КР
	0,704
	0,0007
	1972
	1
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0012989
	0,9679937

	108
	КР
	П-ПН-15 01
	0,704
	0,0007
	1972
	1
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0012998
	0,9679682

	109
	П-ПН-15 01
	П-ПН-15 01
	0,704
	0,0011
	1972
	1
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0013007
	0,9679427

	110
	П-ПН-15 01
	К-18-19
	0,704
	0,0360
	1972
	2
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0013016
	0,9679172

	111
	К-18-19
	К-36А 02
	0,704
	0,1332
	1972
	2
	63
	0,000013
	38,3
	0,0000009
	0,0013025
	0,9678917

	112
	К-36А 02
	К-36
	0,704
	0,0250
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000003
	0,0013028
	0,9678827

	113
	К-36
	К-37
	0,704
	0,1125
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000015
	0,0013043
	0,9678423

	114
	К-37
	К-39
	0,704
	0,2008
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000026
	0,0013069
	0,9677701

	115
	К-39
	К-40
	0,704
	0,0168
	2017
	2
	18
	0,000013
	38,3
	0,0000002
	0,0013071
	0,9677641

	116
	К-40
	К-40
	0,704
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000003
	0,0013074
	0,9677638

	117
	К-40
	К-41
	0,704
	0,0390
	1971
	2
	64
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0013506
	0,9677635

	118
	К-41
	К-42
	0,704
	0,0375
	2004
	2
	31
	0,0000529
	39,5
	0,0000020
	0,0013526
	0,9677072

	119
	К-42
	К-43
	0,704
	0,0450
	2004
	2
	31
	0,0000529
	39,5
	0,0000024
	0,0013550
	0,9676396

	120
	К-43
	К-43А
	0,704
	0,0060
	2004
	2
	31
	0,0000529
	39,5
	0,0000003
	0,0013553
	0,9676306

	121
	К-43А
	К-44
	0,704
	0,2085
	2004
	2
	31
	0,0000529
	39,5
	0,0000110
	0,0013663
	0,9673174

	122
	К-44
	К-45
	0,704
	0,1761
	1971
	2
	64
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0014095
	0,9673171

	123
	К-45
	К-46
	0,704
	0,0981
	1971
	2
	64
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0014527
	0,9673168

	124
	К-46
	К-46А
	0,704
	0,0716
	2011
	2
	24
	0,0000203
	39,5
	0,0000015
	0,0014542
	0,9672755

	125
	К-46А
	К-47
	0,704
	0,0315
	2011
	2
	24
	0,0000203
	39,5
	0,0000006
	0,0014548
	0,9672573

	126
	К-47
	К-48
	0,704
	0,1370
	1998
	2
	37
	0,0001975
	39,5
	0,0000271
	0,0014819
	0,9664883

	127
	К-48
	К-49
	0,704
	0,0815
	1998
	2
	37
	0,0001975
	38,1
	0,0000161
	0,0014980
	0,9660465

	128
	К-49
	К-49
	0,704
	0,0001
	1998
	2
	37
	0,0001975
	41,5
	0,0000032
	0,0015012
	0,9660459

	129
	К-49
	К-50
	0,704
	0,1434
	2010
	2
	25
	0,0000226
	41,5
	0,0000032
	0,0015044
	0,9659493

	130
	К-50
	К-51
	0,704
	0,0885
	2011
	2
	24
	0,0000203
	41,5
	0,0000018
	0,0015062
	0,9658956

	131
	К-51
	Т-51А
	0,704
	0,1042
	2010
	2
	25
	0,0000226
	41,5
	0,0000024
	0,0015086
	0,9658254

	132
	Т-51А
	Т-51Б
	0,704
	0,0301
	2010
	2
	25
	0,0000226
	41,5
	0,0000007
	0,0015093
	0,9658051

	133
	Т-51Б
	К-52
	0,704
	0,0150
	2010
	2
	25
	0,0000226
	41,5
	0,0000003
	0,0015096
	0,9657950

	134
	К-52
	К-52
	0,704
	0,0001
	2010
	2
	25
	0,0000226
	42,8
	0,0000003
	0,0015099
	0,9657949

	135
	К-52
	К-54
	0,515
	0,1829
	1968
	2
	67
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0015531
	0,9657946

	136
	К-54
	К-56
	0,515
	0,2043
	1968
	2
	67
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0015963
	0,9657943

	137
	К-56
	К-56А
	0,515
	0,0203
	2007
	2
	28
	0,0000328
	28,9
	0,0000007
	0,0015970
	0,9657804

	138
	К-56А
	К-57
	0,515
	0,0352
	2007
	2
	28
	0,0000328
	28,9
	0,0000012
	0,0015982
	0,9657563

	139
	К-57
	Т-57А
	0,515
	0,0240
	1968
	2
	67
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0016414
	0,9657560

	140
	Т-57А
	Т-57Б
	0,515
	0,0393
	1986
	2
	49
	0,0010998
	28,9
	0,0000432
	0,0016846
	0,9648556

	141
	Т-57Б
	К-58
	0,515
	0,0635
	2005
	2
	30
	0,0000446
	28,9
	0,0000028
	0,0016874
	0,9647967

	142
	К-58
	К-58
	0,515
	0,0001
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0017306
	0,9647964

	143
	К-58
	К-59А
	0,515
	0,3120
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0017738
	0,9647961

	144
	К-59А
	К-59
	0,515
	0,0813
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0018170
	0,9647958

	145
	К-59
	К-60
	0,515
	0,1083
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0018602
	0,9647955

	146
	К-60
	К-60А
	0,515
	0,0467
	1994
	2
	41
	0,0000316
	27,9
	0,0000015
	0,0018617
	0,9647659

	147
	К-60А
	Т-60А
	0,515
	0,0448
	1994
	2
	41
	0,0000316
	27,9
	0,0000014
	0,0018631
	0,9647375

	148
	Т-60А
	Т-60Б
	0,515
	0,0358
	1994
	1
	41
	0,0000316
	27,9
	0,0000011
	0,0018642
	0,9647148

	149
	Т-60Б
	Т-60В
	0,515
	0,0809
	1973
	1
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0019074
	0,9647145

	150
	Т-60В
	К-61
	0,515
	0,0434
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0019506
	0,9647142

	151
	К-61
	Т-61А
	0,515
	0,0075
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0019938
	0,9647139

	152
	Т-61А
	Т-61Б
	0,515
	0,0246
	2000
	2
	35
	0,0001198
	27,9
	0,0000029
	0,0019967
	0,9646549

	153
	Т-61Б
	К-62
	0,515
	0,0762
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0020399
	0,9646546

	154
	К-62
	Т-64
	0,515
	0,1714
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0020831
	0,9646543

	155
	Т-64
	К-579-3А
	0,515
	0,0806
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0021263
	0,9646540

	156
	К-579-3А
	К-579-3А
	0,515
	0,0012
	1973
	2
	62
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0021695
	0,9646537

	157
	К-579-3А
	К-579-3А
	0,359
	0,0013
	1963
	2
	72
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0022127
	0,9646534

	158
	К-579-3А
	К-579-3
	0,359
	0,0112
	1963
	2
	72
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0022559
	0,9646531

	159
	К-579-3
	К-579-3
	0,359
	0,0001
	1993
	2
	42
	0,0000451
	20,5
	0,0000029
	0,0022588
	0,9646530

	160
	К-579-3
	К-579-3Б
	0,359
	0,0628
	1993
	2
	42
	0,0000451
	20,5
	0,0000028
	0,0022616
	0,9646113

	161
	К-579-3Б
	К-579-5
	0,359
	0,0735
	1993
	2
	42
	0,0000451
	20,5
	0,0000033
	0,0022649
	0,9645624

	162
	К-579-5
	К-579-5
	0,359
	0,0001
	1993
	2
	42
	0,0000451
	20,2
	0,0000033
	0,0022682
	0,9645623

	163
	К-579-5
	Т-579-5А
	0,359
	0,0439
	1993
	2
	42
	0,0000451
	20,2
	0,0000020
	0,0022702
	0,9645335

	164
	Т-579-5А
	К-579-7
	0,359
	0,0280
	2001
	2
	34
	0,0000955
	20,4
	0,0000027
	0,0022729
	0,9644942

	165
	К-579-7
	К-579-9
	0,359
	0,0577
	1963
	2
	72
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0023161
	0,9644939

	166
	К-579-9
	К-579-11
	0,359
	0,0465
	1963
	2
	72
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0023593
	0,9644936

	167
	К-579-11
	К-579-13
	0,359
	0,0065
	1963
	2
	72
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0024025
	0,9644933

	168
	К-579-13
	К-579-13А
	0,309
	0,0385
	1997
	2
	38
	0,0002602
	17,4
	0,0000100
	0,0024125
	0,9643679

	169
	К-579-13А
	К-579-15
	0,309
	0,0430
	1997
	2
	38
	0,0002602
	17,4
	0,0000112
	0,0024237
	0,9642279

	170
	К-579-15
	Т-579-15А
	0,309
	0,0111
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000003
	0,0024240
	0,9642239

	171
	Т-579-15А
	Т-579-15Б
	0,309
	0,0320
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000009
	0,0024249
	0,9642124

	172
	Т-579-15Б
	К-579-17
	0,309
	0,0257
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000007
	0,0024256
	0,9642032

	173
	К-579-17
	К-579-19
	0,309
	0,0846
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000024
	0,0024280
	0,9641728

	174
	К-579-19
	К-579-21
	0,309
	0,0563
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000016
	0,0024296
	0,9641526

	175
	К-579-21
	К-579-21
	0,309
	0,0001
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,8
	0,0000016
	0,0024312
	0,9641324

	176
	К-579-21
	К-579-21
	0,309
	0,0001
	1979
	2
	56
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0024744
	0,9641321

	177
	К-579-21
	К-579-23
	0,309
	0,0495
	1979
	2
	56
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0025176
	0,9641318

	178
	К-579-23
	К-579-25
	0,309
	0,0510
	1972
	2
	63
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0025608
	0,9641315

	179
	К-579-25
	К-579-27
	0,309
	0,0620
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000018
	0,0025626
	0,9641092

	180
	К-579-27
	Т-579-27А
	0,309
	0,0332
	2008
	2
	27
	0,0000287
	17,4
	0,0000010
	0,0025636
	0,9640973

	181
	Т-579-27А
	К-579-29
	0,309
	0,0615
	1977
	2
	58
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0026068
	0,9640970

	182
	К-579-29
	К-579-29
	0,207
	0,0001
	1992
	2
	43
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0026500
	0,9640967

	183
	К-579-29
	К-579-31
	0,207
	0,0630
	2001
	2
	34
	0,0000955
	11,9
	0,0000060
	0,0026560
	0,9640450

	184
	К-579-31
	К-579-33
	0,207
	0,0610
	2010
	2
	25
	0,0000226
	11,9
	0,0000014
	0,0026574
	0,9640332

	185
	К-579-33
	К-579-33
	0,15
	0,0001
	1975
	2
	60
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0027006
	0,9640329

	186
	К-579-33
	Т-579-33-1
	0,15
	0,1793
	1975
	2
	60
	0,0000658
	63,7
	0,0000432
	0,0027438
	0,9640326

	187
	Т-579-33-1
	ЦТП-24Д
	0,15
	0,0030
	1992
	1
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000002
	0,0027440
	0,9640313

	188
	ЦТП-24Д
	Т-579-33-1А
	0,15
	0,0030
	1992
	1
	43
	0,0000658
	9,2
	0,0000002
	0,0027442
	0,9640300

	189
	Т-579-33-1А
	Т-579-33-1А
	0,15
	0,0001
	1992
	1
	43
	0,0000658
	9,2
	0,0000002
	0,0027444
	0,9640287

	190
	Т-579-33-1А
	Т-579-33-3А
	0,15
	0,0521
	1992
	2
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000034
	0,0027478
	0,9640063

	191
	Т-579-33-3А
	Т-579-33-3Б
	0,15
	0,0153
	1992
	1
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000010
	0,0027488
	0,9639997

	192
	Т-579-33-3Б
	Т-579-33-5
	0,15
	0,0110
	1992
	2
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000007
	0,0027495
	0,9639950

	193
	Т-579-33-5
	ПН_ул. Петропавловская, 119
	0,15
	0,0180
	1992
	2
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000012
	0,0027507
	0,9639873

	194
	ПН_ул. Петропавловская, 119
	К-579-33-7
	0,15
	0,0100
	1992
	1
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000007
	0,0027514
	0,9639830

	195
	К-579-33-7
	Т-579-33-9А
	0,15
	0,0250
	1992
	2
	43
	0,0000658
	9,1
	0,0000016
	0,0027530
	0,9639723

	196
	Т-579-33-9А
	К-579-33-11
	0,125
	0,0310
	1992
	1
	43
	0,0000658
	7,9
	0,0000020
	0,0027550
	0,9639607

	197
	К-579-33-11
	Т-579-33-13А
	0,125
	0,0065
	1992
	2
	43
	0,0000658
	7,9
	0,0000004
	0,0027554
	0,9639583

	198
	Т-579-33-13А
	ул. Петропавловская, 119
	0,069
	0,0330
	1992
	1
	43
	0,0000658
	5,4
	0,0000022
	0,0027576
	0,9639499






[bookmark: _Toc140486865]Рисунок 4.18 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-9 (наиболее удаленный потребитель) (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829125][bookmark: _Toc140486616]ВК-5
4.5.1. [bookmark: _Toc109829126][bookmark: _Toc140486617]ВК-5 (микрорайон Заимка)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829283][bookmark: _Toc50736615][bookmark: _Toc140486866]Рисунок 4.19 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-5 (микрорайон Заимка) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829206][bookmark: _Toc50736572][bookmark: _Toc140486782]Таблица 4.10 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-5 (микрорайон Заимка) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-5
	ВК-5
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	46
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК-5
	П-20-04
	0,804
	0,1810
	1985
	1
	50
	0,0000226
	38,7
	0,0000041
	0,0000041
	0,9998451

	3
	П-20-04
	Т-20-04 Диафр
	0,804
	0,0125
	1985
	1
	50
	0,0000226
	38,7
	0,0000003
	0,0000044
	0,9998344

	4
	Т-20-04 Диафр
	Т-4
	0,804
	0,1636
	1985
	1
	50
	0,0000226
	38,7
	0,0000037
	0,0000081
	0,9996945

	5
	Т-4
	П-861
	0,804
	2,2624
	1985
	1
	50
	0,0000226
	38,7
	0,0000511
	0,0000592
	0,9977595

	6
	П-861
	Т-862
	0,804
	0,0210
	2013
	1
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000004
	0,0000596
	0,9977441

	7
	Т-862
	Т-862А
	0,804
	0,0298
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000005
	0,0000601
	0,9977223

	8
	Т-862А
	Т-862Б
	0,804
	0,0222
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000004
	0,0000605
	0,9977060

	9
	Т-862Б
	К-863
	0,804
	0,0313
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000005
	0,0000610
	0,9976831

	10
	К-863
	П-864
	0,804
	0,1237
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000021
	0,0000631
	0,9975925

	11
	П-864
	К-865
	0,804
	0,1273
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000022
	0,0000653
	0,9974993

	12
	К-865
	К-867
	0,804
	0,2555
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000043
	0,0000696
	0,9973122

	13
	К-867
	К-868
	0,804
	0,0985
	2013
	2
	22
	0,0000169
	44,1
	0,0000017
	0,0000713
	0,9972401

	14
	К-868
	К-869
	0,804
	0,1120
	1981
	2
	54
	0,0000226
	44,1
	0,0000025
	0,0000738
	0,9971309

	15
	К-869
	К-871
	0,804
	0,3026
	1981
	2
	54
	0,0000226
	44,1
	0,0000068
	0,0000806
	0,9968357

	16
	К-871
	К-872А
	0,804
	0,0562
	1981
	2
	54
	0,0000226
	44,1
	0,0000013
	0,0000819
	0,9967808

	17
	К-872А
	К-872
	0,804
	0,0891
	1981
	2
	54
	0,0000226
	44,1
	0,0000020
	0,0000839
	0,9966939

	18
	К-872
	К-873
	0,614
	0,1243
	2017
	2
	18
	0,000013
	35,7
	0,0000016
	0,0000855
	0,9966372

	19
	К-873
	К-875
	0,614
	0,2420
	2017
	2
	18
	0,000013
	35,7
	0,0000032
	0,0000887
	0,9965269

	20
	К-875
	К-877
	0,614
	0,2539
	1978
	2
	57
	0,0000226
	40,2
	0,0000057
	0,0000944
	0,9963016

	21
	К-877
	К-881
	0,614
	0,4194
	1977
	2
	58
	0,0000226
	40,2
	0,0000095
	0,0001039
	0,9959293

	22
	К-881
	К-883
	0,614
	0,1770
	1977
	2
	58
	0,0000226
	32,5
	0,0000040
	0,0001079
	0,9958023

	23
	К-883
	Т-886А
	0,614
	0,3009
	1977
	2
	58
	0,0000226
	32,5
	0,0000068
	0,0001147
	0,9955863

	24
	Т-886А
	К-886
	0,614
	0,0381
	2018
	2
	17
	0,0000114
	32,5
	0,0000004
	0,0001151
	0,9955725

	25
	К-886
	Т-886Б
	0,614
	0,0550
	2018
	2
	17
	0,0000114
	32,5
	0,0000006
	0,0001157
	0,9955526

	26
	Т-886Б
	К-888
	0,614
	0,1549
	1977
	2
	58
	0,0000226
	32,5
	0,0000035
	0,0001192
	0,9954414

	27
	К-888
	К-892
	0,614
	0,4185
	1977
	2
	58
	0,0000226
	32,5
	0,0000094
	0,0001286
	0,9951410

	28
	К-892
	К-894
	0,515
	0,2318
	1977
	2
	58
	0,0000226
	28,4
	0,0000052
	0,0001338
	0,9949956

	29
	К-894
	К-896
	0,515
	0,2134
	1977
	2
	58
	0,0000226
	28,4
	0,0000048
	0,0001386
	0,9948617

	30
	К-896
	К-900
	0,515
	0,3503
	1977
	2
	58
	0,0000226
	28,4
	0,0000079
	0,0001465
	0,9946419

	31
	К-900
	К-901
	0,515
	0,0472
	1975
	2
	60
	0,0000226
	28,7
	0,0000011
	0,0001476
	0,9946120

	32
	К-901
	К-904А
	0,515
	0,2390
	1977
	2
	58
	0,0000226
	28,7
	0,0000054
	0,0001530
	0,9944603

	33
	К-904А
	К-904
	0,408
	0,0085
	1977
	2
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000002
	0,0001532
	0,9944564

	34
	К-904
	К-905
	0,408
	0,0480
	2011
	2
	24
	0,0000203
	20,9
	0,0000010
	0,0001542
	0,9944365

	35
	К-905
	К-906
	0,408
	0,0440
	2011
	2
	24
	0,0000203
	20,9
	0,0000009
	0,0001551
	0,9944182

	36
	К-906
	К-908
	0,408
	0,2057
	1977
	2
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000046
	0,0001597
	0,9943234

	37
	К-908
	К-909
	0,408
	0,0447
	1977
	2
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000010
	0,0001607
	0,9943028

	38
	К-909
	К-910
	0,408
	0,0389
	2014
	2
	21
	0,0000157
	20,9
	0,0000006
	0,0001613
	0,9942903

	39
	К-910
	Т-912
	0,408
	0,1213
	2014
	1
	21
	0,0000157
	20,9
	0,0000019
	0,0001632
	0,9942515

	40
	Т-912
	Т-913
	0,408
	0,1073
	1977
	1
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000024
	0,0001656
	0,9942020

	41
	Т-913
	П-918
	0,408
	0,3077
	1977
	1
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000069
	0,0001725
	0,9940601

	42
	П-918
	Т-918В
	0,408
	0,0405
	1977
	1
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000009
	0,0001734
	0,9940414

	43
	Т-918В
	Т-918
	0,408
	0,0245
	1977
	1
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000006
	0,0001740
	0,9940301

	44
	Т-918
	Т-918А
	0,408
	0,0096
	1977
	1
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000002
	0,0001742
	0,9940257

	45
	Т-918А
	Т-918Б
	0,408
	0,0340
	1977
	1
	58
	0,0000226
	20,9
	0,0000008
	0,0001750
	0,9940100

	46
	Т-918Б
	П-920
	0,408
	0,0088
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000002
	0,0001752
	0,9940060

	47
	П-920
	К-921
	0,408
	0,0088
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000002
	0,0001754
	0,9940020

	48
	К-921
	К-922
	0,408
	0,0217
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000005
	0,0001759
	0,9939920

	49
	К-922
	К-925
	0,408
	0,1604
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000036
	0,0001795
	0,9939180

	50
	К-925
	К-926
	0,408
	0,1031
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000023
	0,0001818
	0,9938705

	51
	К-926
	К-928
	0,408
	0,0797
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000018
	0,0001836
	0,9938338

	52
	К-928
	К-929
	0,408
	0,0200
	1976
	2
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000005
	0,0001841
	0,9938246

	53
	К-929
	Т-930А
	0,408
	0,0556
	1976
	1
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000013
	0,0001854
	0,9937990

	54
	Т-930А
	Т-930Б
	0,408
	0,0200
	1976
	1
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000005
	0,0001859
	0,9937898

	55
	Т-930Б
	П-931
	0,408
	0,0173
	1976
	1
	59
	0,0000226
	20,9
	0,0000004
	0,0001863
	0,9937818

	56
	П-931
	Т-931-1
	0,259
	0,2385
	1989
	1
	46
	0,0000226
	14,6
	0,0000054
	0,0001917
	0,9937048

	57
	Т-931-1
	П-931-1
	0,259
	0,0695
	1989
	1
	46
	0,0000226
	14,6
	0,0000016
	0,0001933
	0,9936824

	58
	П-931-1
	К-931-1А
	0,207
	0,0617
	1989
	1
	46
	0,0000226
	11,9
	0,0000014
	0,0001947
	0,9936662

	59
	К-931-1А
	Т-931-1-2
	0,207
	0,0424
	1989
	1
	46
	0,0000226
	11,9
	0,0000010
	0,0001957
	0,9936550

	60
	Т-931-1-2
	К-931-2А
	0,207
	0,0601
	1989
	1
	46
	0,0000226
	11,9
	0,0000014
	0,0001971
	0,9936392

	61
	К-931-2А
	К-931-2
	0,207
	0,0625
	1989
	2
	46
	0,0000226
	11,9
	0,0000014
	0,0001985
	0,9936227

	62
	К-931-2
	Т-931-2
	0,15
	0,0780
	1996
	2
	39
	0,0000226
	9,0
	0,0000018
	0,0002003
	0,9936072

	63
	Т-931-2
	Т-931-4
	0,15
	0,1774
	1996
	2
	39
	0,0000226
	9,0
	0,0000040
	0,0002043
	0,9935720

	64
	Т-931-4
	К-931-4
	0,15
	0,0216
	1996
	2
	39
	0,0000226
	9,0
	0,0000005
	0,0002048
	0,9935677

	65
	К-931-4
	К-931-4
	0,15
	0,0001
	1989
	2
	46
	0,0000226
	8,9
	0,0000000
	0,0002048
	0,9935677

	66
	К-931-4
	К-931-4-1
	0,15
	0,0451
	1996
	2
	39
	0,0000226
	9,1
	0,0000010
	0,0002058
	0,9935587

	67
	К-931-4-1
	К-931-4
	0,15
	0,0400
	1996
	2
	39
	0,0000226
	9,1
	0,0000009
	0,0002067
	0,9935507

	68
	К-931-4
	Т-931-1-7
	0,15
	0,0735
	1989
	1
	46
	0,0000226
	9,1
	0,0000017
	0,0002084
	0,9935360

	69
	Т-931-1-7
	Т-931-1-9
	0,069
	0,0705
	1989
	1
	46
	0,0000226
	5,4
	0,0000016
	0,0002100
	0,9935277

	70
	Т-931-1-9
	Т-931-1-11
	0,069
	0,0200
	1989
	1
	46
	0,0000226
	5,3
	0,0000005
	0,0002105
	0,9935253

	71
	Т-931-1-11
	Т-931-1-13
	0,069
	0,0250
	1989
	1
	46
	0,0000226
	5,4
	0,0000006
	0,0002111
	0,9935223

	72
	Т-931-1-13
	ЦТП Дзержинского 25
	0,05
	0,0442
	1989
	1
	46
	0,0000226
	4,6
	0,0000010
	0,0002121
	0,9935178

	73
	ЦТП Дзержинского 25
	Т-931-1-15
	0,1
	0,0050
	1989
	1
	46
	0,0000226
	6,7
	0,0000001
	0,0002122
	0,9935171

	74
	Т-931-1-15
	К-931-1-15 
	0,1
	0,0230
	1989
	2
	46
	0,0000226
	6,7
	0,0000005
	0,0002127
	0,9935137

	75
	К-931-1-15 
	ул. Дзержинского, 27
	0,069
	0,0100
	1989
	2
	46
	0,0000226
	5,4
	0,0000002
	0,0002129
	0,9935125





[bookmark: _Toc109829284][bookmark: _Toc50736616][bookmark: _Toc140486867]Рисунок 4.20 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-5 (микрорайон Заимка) (рисунок П46.2 МУ)

4.5.2. [bookmark: _Toc109829127][bookmark: _Toc50736517][bookmark: _Toc140486618]ВК-5 (деревня Кондратово)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829285][bookmark: _Toc50736617][bookmark: _Toc140486868]Рисунок 4.21 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-5 (деревня Кондратово) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829207][bookmark: _Toc50736573][bookmark: _Toc140486783]Таблица 4.11 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-5 (деревня Кондратово) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-5
	ВК-5
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	46
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК-5
	ВК-5 дер. Кондратово
	0,408
	0,0030
	1989
	1
	46
	0,0000226
	22,9
	0,0000001
	0,0000001
	0,9999984

	3
	ВК-5 дер. Кондратово
	Т-1
	0,408
	0,0590
	1978
	1
	57
	0,0000226
	22,9
	0,0000013
	0,0000014
	0,9999685

	4
	Т-1
	Т-4
	0,408
	0,2240
	1978
	1
	57
	0,0000226
	22,9
	0,0000051
	0,0000065
	0,9998550

	5
	Т-4
	Т-4
	0,408
	0,0001
	1989
	1
	46
	0,0000226
	20,9
	0,0000000
	0,0000065
	0,9998550

	6
	Т-4
	Т-4
	0,408
	0,0193
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000004
	0,0000069
	0,9998461

	7
	Т-4
	П-5
	0,408
	0,3650
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000082
	0,0000151
	0,9996778

	8
	П-5
	Т-6
	0,408
	0,0635
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000014
	0,0000165
	0,9996485

	9
	Т-6
	Т-7
	0,408
	0,1871
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000042
	0,0000207
	0,9995622

	10
	Т-7
	Т-8
	0,408
	0,1446
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000033
	0,0000240
	0,9994955

	11
	Т-8
	Т-9А
	0,408
	0,1201
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000027
	0,0000267
	0,9994401

	12
	Т-9А
	Т-9
	0,408
	0,0048
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000001
	0,0000268
	0,9994379

	13
	Т-9
	Т-14
	0,408
	0,4810
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000109
	0,0000377
	0,9992161

	14
	Т-14
	Т-14А
	0,408
	0,0153
	1989
	1
	46
	0,0000226
	20,9
	0,0000003
	0,0000380
	0,9992090

	15
	Т-14А
	К-15
	0,408
	0,1327
	1978
	2
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000030
	0,0000410
	0,9991478

	16
	К-15
	Т-15А
	0,408
	0,0095
	1989
	2
	46
	0,0000226
	20,9
	0,0000002
	0,0000412
	0,9991434

	17
	Т-15А
	П-17
	0,408
	0,1600
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000036
	0,0000448
	0,9990696

	18
	П-17
	Т-18
	0,408
	0,0626
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000014
	0,0000462
	0,9990407

	19
	Т-18
	Т-19
	0,408
	0,0618
	1978
	1
	57
	0,0000226
	20,9
	0,0000014
	0,0000476
	0,9990122

	20
	Т-19
	К-20
	0,359
	0,0120
	2007
	2
	28
	0,0000226
	20,5
	0,0000003
	0,0000479
	0,9990068

	21
	К-20
	К-20А
	0,359
	0,0563
	2007
	2
	28
	0,0000226
	20,5
	0,0000013
	0,0000492
	0,9989813

	22
	К-20А
	К-21
	0,359
	0,0804
	2007
	2
	28
	0,0000226
	20,5
	0,0000018
	0,0000510
	0,9989449

	23
	К-21
	Т-21-1А
	0,259
	0,0258
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000006
	0,0000516
	0,9989368

	24
	Т-21-1А
	Т-21-1Б
	0,259
	0,0237
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000005
	0,0000521
	0,9989293

	25
	Т-21-1Б
	Т-21-3А
	0,259
	0,0413
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000009
	0,0000530
	0,9989163

	26
	Т-21-3А
	Т-21-3Б
	0,259
	0,0204
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000005
	0,0000535
	0,9989099

	27
	Т-21-3Б
	К-21-6
	0,259
	0,0118
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000003
	0,0000538
	0,9989062

	28
	К-21-6
	К-21-14
	0,259
	0,1544
	2007
	1
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000035
	0,0000573
	0,9988575

	29
	К-21-14
	К-21-18
	0,259
	0,0867
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000020
	0,0000593
	0,9988301

	30
	К-21-18
	К-21-20
	0,259
	0,0134
	2007
	2
	28
	0,0000226
	14,3
	0,0000003
	0,0000596
	0,9988259

	31
	К-21-20
	К-21-24
	0,207
	0,1090
	2007
	2
	28
	0,0000226
	11,9
	0,0000025
	0,0000621
	0,9987972

	32
	К-21-24
	Т-21-26
	0,207
	0,0528
	2007
	2
	28
	0,0000226
	11,9
	0,0000012
	0,0000633
	0,9987833

	33
	Т-21-26
	ЦТП-05Н
	0,207
	0,0457
	2007
	2
	28
	0,0000226
	11,9
	0,0000010
	0,0000643
	0,9987712

	34
	ЦТП-05Н
	ЦТП-05Н
	0,15
	0,0060
	1989
	1
	46
	0,0000226
	9,0
	0,0000001
	0,0000644
	0,9987700

	35
	ЦТП-05Н
	ЦТП-05Н
	0,15
	0,0024
	1989
	1
	46
	0,0000226
	9,0
	0,0000001
	0,0000645
	0,9987695

	36
	ЦТП-05Н
	К-21-26-1
	0,15
	0,0393
	2008
	2
	27
	0,0000226
	9,0
	0,0000009
	0,0000654
	0,9987617

	37
	К-21-26-1
	К-21-26-1
	0,15
	0,0001
	1989
	2
	46
	0,0000226
	9,0
	0,0000000
	0,0000654
	0,9987617

	38
	К-21-26-1
	К-21-26-2
	0,15
	0,0180
	1989
	2
	46
	0,0000226
	9,1
	0,0000004
	0,0000658
	0,9987581

	39
	К-21-26-2
	К-21-26-2
	0,15
	0,0001
	2011
	2
	24
	0,0000203
	9,1
	0,0000000
	0,0000658
	0,9987581

	40
	К-21-26-2
	К-21-26-3
	0,15
	0,2264
	2011
	2
	24
	0,0000203
	9,0
	0,0000046
	0,0000704
	0,9987177

	41
	К-21-26-3
	ул. Карла Маркса, 1г
	0,15
	0,1090
	2011
	2
	24
	0,0000203
	9,0
	0,0000022
	0,0000726
	0,9986982




[bookmark: _Toc109829286][bookmark: _Toc50736618][bookmark: _Toc140486869]Рисунок 4.22 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-5 (деревня Кондратово) (рисунок П46.2 МУ)
4.5.3. [bookmark: _Toc109829128][bookmark: _Toc50736518][bookmark: _Toc140486619]ВК-5 (микрорайон Заостровка)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829287][bookmark: _Toc50736619][bookmark: _Toc140486870]Рисунок 4.23 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-5 (микрорайон Заостровка) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829208][bookmark: _Toc50736574][bookmark: _Toc140486784]Таблица 4.12 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-5 (микрорайон Заостровка) единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-5
	ВК-5
	0,804
	0,0001
	1989
	1
	46
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК-5
	ЦТП ВК-5 Кондратово
	0,804
	0,0010
	1989
	1
	46
	0,0000226
	38,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999990

	3
	ЦТП ВК-5 Кондратово
	узел
	0,515
	0,0001
	1996
	1
	39
	0,0000226
	27,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999989

	4
	узел
	ВК-5
	0,515
	0,0001
	1989
	1
	46
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999988

	5
	ВК-5
	узел
	0,515
	0,0001
	1989
	1
	46
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999987

	6
	узел
	Т-0
	0,515
	0,1200
	1989
	1
	46
	0,0000226
	27,9
	0,0000027
	0,0000027
	0,9999248

	7
	Т-0
	Т-3
	0,515
	0,2040
	1996
	1
	39
	0,0000226
	27,9
	0,0000046
	0,0000073
	0,9997991

	8
	Т-3
	Т-6
	0,515
	0,3380
	1996
	1
	39
	0,0000226
	27,9
	0,0000076
	0,0000149
	0,9995908

	9
	Т-6
	Т-6А
	0,515
	0,0353
	1996
	1
	39
	0,0000226
	27,9
	0,0000008
	0,0000157
	0,9995690

	10
	Т-6А
	Т-9
	0,515
	0,3927
	1996
	1
	39
	0,0000226
	27,9
	0,0000089
	0,0000246
	0,9993270

	11
	Т-9
	Т-10А
	0,515
	0,2020
	1996
	1
	39
	0,0000226
	27,9
	0,0000046
	0,0000292
	0,9992025

	12
	Т-10А
	Т-10Б
	0,515
	0,0680
	2006
	2
	29
	0,0000226
	27,9
	0,0000015
	0,0000307
	0,9991606

	13
	Т-10Б
	Т-11
	0,515
	0,0750
	1997
	1
	38
	0,0000226
	27,9
	0,0000017
	0,0000324
	0,9991144

	14
	Т-11
	59:01:4510602
	0,3
	0,1000
	2025
	2
	10
	0,0000114
	16,4
	0,0000011
	0,0000335
	0,9990961




[bookmark: _Toc109829288][bookmark: _Toc50736620][bookmark: _Toc140486871]Рисунок 4.24 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-5 (микрорайон Заостровка) (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829148][bookmark: _Toc140486620]ТЭЦ-14
4.6.1. [bookmark: _Toc109829149][bookmark: _Toc140486621]ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829327][bookmark: _Toc140486872]Рисунок 4.25 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829228][bookmark: _Toc140486785]Таблица 4.13 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) единой теплоснабжающей организации №02, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	TЭЦ-14
	ТЭЦ-14
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	49,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	2
	ТЭЦ-14
	ТЭЦ-14 01
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	49,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	3
	ТЭЦ-14 01
	ТЭЦ-14 01
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999993

	4
	ТЭЦ-14 01
	ТЭЦ-14 01
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999990

	5
	ТЭЦ-14 01
	ТЭЦ Учет
	0,706
	0,0001
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,8
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999988

	6
	ТЭЦ Учет
	Т-1
	0,706
	0,0535
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,3
	0,0000027
	0,0000027
	0,9998941

	7
	Т-1
	Т-1
	0,706
	0,0001
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,5
	0,0000000
	0,0000027
	0,9998939

	8
	Т-1
	Т-1
	0,706
	0,0001
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,5
	0,0000000
	0,0000027
	0,9998937

	9
	Т-1
	Т-2А
	0,706
	0,1315
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,5
	0,0000068
	0,0000095
	0,9996353

	10
	Т-2А
	Т-2
	0,704
	0,0390
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,7
	0,0000020
	0,0000115
	0,9995583

	11
	Т-2
	Т-2
	0,408
	0,0200
	1979
	1
	43
	0,0000514
	22,6
	0,0000010
	0,0000125
	0,9995374

	12
	Т-2
	Т-2
	0,408
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	22,6
	0,0000000
	0,0000125
	0,9995373

	13
	Т-2
	П-3
	0,408
	0,0550
	1969
	1
	53
	0,0000514
	22,6
	0,0000028
	0,0000153
	0,9994798

	14
	П-3
	Т-5
	0,408
	0,2715
	1969
	1
	53
	0,0000514
	22,6
	0,0000140
	0,0000293
	0,9991961

	15
	Т-5
	Т-7
	0,408
	0,1348
	1994
	1
	28
	0,0000514
	22,6
	0,0000069
	0,0000362
	0,9990552

	16
	Т-7
	К-8
	0,408
	0,0567
	1969
	2
	53
	0,0000514
	22,6
	0,0000029
	0,0000391
	0,9989960

	17
	К-8
	П-10
	0,408
	0,0519
	1969
	1
	53
	0,0000514
	22,6
	0,0000027
	0,0000418
	0,9989418

	18
	П-10
	П-10
	0,408
	0,0001
	1969
	1
	53
	0,0000514
	20,9
	0,0000000
	0,0000418
	0,9989417

	19
	П-10
	П-10
	0,408
	0,0001
	1969
	1
	53
	0,0000514
	22,6
	0,0000000
	0,0000418
	0,9989416

	20
	П-10
	Т-11
	0,408
	0,1480
	1969
	1
	53
	0,0000514
	20,9
	0,0000076
	0,0000494
	0,9987988

	21
	Т-11
	П-16
	0,408
	0,9760
	1969
	1
	53
	0,0000514
	21,6
	0,0000501
	0,0000995
	0,9978257

	22
	П-16
	П-16
	0,408
	0,0001
	1969
	1
	53
	0,0000514
	21,6
	0,0000000
	0,0000995
	0,9978256

	23
	П-16
	П-16
	0,408
	0,0001
	1969
	1
	53
	0,0000514
	21,6
	0,0000000
	0,0000995
	0,9978255

	24
	П-16
	Т-16А
	0,408
	0,3020
	1969
	1
	53
	0,0000514
	20,9
	0,0000155
	0,0001150
	0,9975342

	25
	Т-16А
	П-25 (П-3)
	0,408
	0,7782
	2001
	1
	21
	0,0000514
	20,9
	0,0000400
	0,0001550
	0,9967835

	26
	П-25 (П-3)
	П-25 (П-3)
	0,408
	0,0001
	2001
	1
	21
	0,0000514
	20,9
	0,0000000
	0,0001550
	0,9967834

	27
	П-25 (П-3)
	Т-30
	0,408
	0,8145
	1969
	1
	53
	0,0000514
	22,1
	0,0000419
	0,0001969
	0,9959495

	28
	Т-30
	Т-30
	0,207
	0,0009
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000000
	0,0001969
	0,9959491

	29
	Т-30
	Т-30-2
	0,207
	0,0775
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000040
	0,0002009
	0,9959087

	30
	Т-30-2
	Т-30-2А
	0,207
	0,0179
	1990
	2
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000009
	0,0002018
	0,9958994

	31
	Т-30-2А
	Т-30-6
	0,207
	0,3086
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000159
	0,0002177
	0,9957385

	32
	Т-30-6
	Т-30-6А
	0,207
	0,0137
	1990
	2
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000007
	0,0002184
	0,9957314

	33
	Т-30-6А
	Т-30-10
	0,207
	0,1423
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000073
	0,0002257
	0,9956572

	34
	Т-30-10
	Т-30-10А
	0,207
	0,0152
	1990
	2
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000008
	0,0002265
	0,9956493

	35
	Т-30-10А
	К-30-14
	0,207
	0,3363
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000173
	0,0002438
	0,9954740

	36
	К-30-14
	Т-30-14А
	0,207
	0,0216
	1990
	2
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000011
	0,0002449
	0,9954627

	37
	Т-30-14А
	Т-30-20
	0,207
	0,2840
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000146
	0,0002595
	0,9953146

	38
	Т-30-20
	Т-30-22
	0,207
	0,1225
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000063
	0,0002658
	0,9952507

	39
	Т-30-22
	Т-30-22
	0,207
	0,0008
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,3
	0,0000000
	0,0002658
	0,9952503

	40
	Т-30-22
	Т-30-28
	0,207
	0,4490
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,7
	0,0000231
	0,0002889
	0,9950067

	41
	Т-30-28
	Т-30-28
	0,207
	0,0001
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,7
	0,0000000
	0,0002889
	0,9950066

	42
	Т-30-28
	Т-30-28
	0,207
	0,0006
	1990
	1
	32
	0,0000514
	11,7
	0,0000000
	0,0002889
	0,9950063

	43
	Т-30-28
	ул. Нижнекамская, 25А
	0,207
	0,0512
	1990
	1
	32
	0,0000514
	12,1
	0,0000026
	0,0002915
	0,9949777





[bookmark: _Toc109829328][bookmark: _Toc140486873]Рисунок 4.26 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) (рисунок П46.2 МУ)

4.6.2. [bookmark: _Toc140486622]ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486874]Рисунок 4.27 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486786]Таблица 4.14 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) единой теплоснабжающей организации №02, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	TЭЦ-14
	Т-1
	0,804
	0,0200
	1966
	1
	69
	0,0000226
	37,1
	0,0000005
	0,0000005
	0,9999840

	2
	Т-1
	Учет
	0,804
	0,0010
	1966
	1
	69
	0,0000226
	37,1
	0,0000000
	0,0000005
	0,9999832

	3
	Учет
	Т-1
	0,704
	0,0535
	1966
	1
	69
	0,0000226
	42,3
	0,0000012
	0,0000017
	0,9999342

	4
	Т-1
	Т-2А
	0,704
	0,1315
	1966
	1
	69
	0,0000226
	42,3
	0,0000030
	0,0000047
	0,9998139

	5
	Т-2А
	Т-2
	0,704
	0,0390
	2001
	1
	34
	0,0000226
	42,7
	0,0000009
	0,0000056
	0,9997779

	6
	Т-2
	Т-2
	0,408
	0,0200
	1983
	1
	52
	0,0000226
	20,9
	0,0000005
	0,0000061
	0,9997689

	7
	Т-2
	П-3
	0,408
	0,0550
	1969
	1
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000012
	0,0000073
	0,9997441

	8
	П-3
	Т-5
	0,408
	0,2715
	1969
	1
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000061
	0,0000134
	0,9996216

	9
	Т-5
	Т-7
	0,408
	0,1348
	1994
	1
	41
	0,0000226
	20,9
	0,0000030
	0,0000164
	0,9995608

	10
	Т-7
	К-8
	0,408
	0,0567
	1969
	2
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000013
	0,0000177
	0,9995352

	11
	К-8
	П-10
	0,408
	0,0519
	1969
	1
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000012
	0,0000189
	0,9995118

	12
	П-10
	П-16
	0,408
	1,1245
	1969
	1
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000254
	0,0000443
	0,9990044

	13
	П-16
	Т-16А
	0,408
	0,3020
	1969
	1
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000068
	0,0000511
	0,9988681

	14
	Т-16А
	П-25(П-3)
	0,408
	0,7782
	2001
	1
	34
	0,0000226
	20,9
	0,0000176
	0,0000687
	0,9985170

	15
	П-25(П-3)
	Т-30
	0,408
	0,8145
	1969
	1
	66
	0,0000226
	20,9
	0,0000184
	0,0000871
	0,9981495

	16
	Т-30
	Т-30-2
	0,207
	0,0775
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000017
	0,0000888
	0,9981306

	17
	Т-30-2
	Т-30-2А
	0,207
	0,0179
	1990
	2
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000004
	0,0000892
	0,9981262

	18
	Т-30-2А
	Т-30-6
	0,207
	0,3086
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000070
	0,0000962
	0,9980509

	19
	Т-30-6
	Т-30-6А
	0,207
	0,0137
	1990
	2
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000003
	0,0000965
	0,9980476

	20
	Т-30-6А
	Т-30-10
	0,207
	0,1423
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000032
	0,0000997
	0,9980129

	21
	Т-30-10
	Т-30-10А
	0,207
	0,0152
	1990
	2
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000003
	0,0001000
	0,9980092

	22
	Т-30-10А
	К-30-14
	0,207
	0,3363
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000076
	0,0001076
	0,9979272

	23
	К-30-14
	Т-30-14А
	0,207
	0,0216
	1990
	2
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000005
	0,0001081
	0,9979219

	24
	Т-30-14А
	Т-30-22
	0,207
	0,4065
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000092
	0,0001173
	0,9978227

	25
	Т-30-22
	Т-30-28
	0,207
	0,4491
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000101
	0,0001274
	0,9977132

	26
	Т-30-28
	ООО "Перм.мясоперерабат-щее пред-тие"
	0,207
	0,0512
	1990
	1
	45
	0,0000226
	11,3
	0,0000012
	0,0001286
	0,9977007





[bookmark: _Toc140486875]Рисунок 4.28 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (западная часть Кировского района микрорайон Новый Крым) (рисунок П46.2 МУ)

4.6.3. [bookmark: _Toc109829150][bookmark: _Toc140486623]ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829329][bookmark: _Toc140486876]Рисунок 4.29 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829229][bookmark: _Toc140486787]Таблица 4.15 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) единой теплоснабжающей организации №02, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	TЭЦ-14
	ТЭЦ-14
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	49,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	2
	ТЭЦ-14
	ТЭЦ-14 01
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	49,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	3
	ТЭЦ-14 01
	ТЭЦ-14 01
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999993

	4
	ТЭЦ-14 01
	ТЭЦ-14 01
	0,804
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999990

	5
	ТЭЦ-14 01
	ТЭЦ Учет
	0,704
	0,0001
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,8
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999988

	6
	ТЭЦ Учет
	Т-1
	0,704
	0,0535
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,3
	0,0000027
	0,0000027
	0,9998941

	7
	Т-1
	Т-1
	0,704
	0,0001
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,5
	0,0000000
	0,0000027
	0,9998939

	8
	Т-1
	Т-1
	0,704
	0,0001
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,5
	0,0000000
	0,0000027
	0,9998937

	9
	Т-1
	Т-2А
	0,704
	0,1315
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,5
	0,0000068
	0,0000095
	0,9996353

	10
	Т-2А
	Т-2
	0,704
	0,0390
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,7
	0,0000020
	0,0000115
	0,9995583

	11
	Т-2
	Т-4
	0,704
	0,2355
	2013
	1
	9
	0,0000514
	42,1
	0,0000121
	0,0000236
	0,9990996

	12
	Т-4
	Т-6
	0,704
	0,2955
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000152
	0,0000388
	0,9986176

	13
	Т-6
	Т-7
	0,704
	0,1445
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000074
	0,0000462
	0,9983819

	14
	Т-7
	Т-10
	0,704
	0,3026
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000155
	0,0000617
	0,9978884

	15
	Т-10
	Т-11
	0,704
	0,0816
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000042
	0,0000659
	0,9977553

	16
	Т-11
	Т-12
	0,704
	0,2010
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000103
	0,0000762
	0,9974275

	17
	Т-12
	Т-12А
	0,704
	0,1030
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000053
	0,0000815
	0,9972595

	18
	Т-12А
	Т-15
	0,704
	0,3690
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000190
	0,0001005
	0,9966577

	19
	Т-15
	П-17
	0,704
	0,2945
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000151
	0,0001156
	0,9961774

	20
	П-17
	Т-18
	0,704
	0,1535
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000079
	0,0001235
	0,9959270

	21
	Т-18
	П-19-3
	0,704
	0,1365
	2013
	1
	9
	0,0000514
	35,3
	0,0000070
	0,0001305
	0,9957044

	22
	П-19-3
	П-19
	0,704
	0,0250
	2013
	1
	9
	0,0000514
	32,1
	0,0000013
	0,0001318
	0,9956673

	23
	П-19
	Т-19*
	0,704
	0,0125
	1966
	1
	56
	0,0000514
	36,4
	0,0000006
	0,0001324
	0,9956462

	24
	Т-19*
	Т-20
	0,704
	0,1290
	1966
	1
	56
	0,0000514
	36,4
	0,0000066
	0,0001390
	0,9954290

	25
	Т-20
	Т-21
	0,704
	0,1455
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000075
	0,0001465
	0,9951840

	26
	Т-21
	П-22
	0,704
	0,1590
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000082
	0,0001547
	0,9949162

	27
	П-22
	Т-23
	0,704
	0,1485
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000076
	0,0001623
	0,9946661

	28
	Т-23
	Т-24
	0,704
	0,1590
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000082
	0,0001705
	0,9943983

	29
	Т-24
	Т-25
	0,704
	0,1205
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000062
	0,0001767
	0,9941954

	30
	Т-25
	Т-26
	0,704
	0,1645
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000085
	0,0001852
	0,9939184

	31
	Т-26
	П-27
	0,704
	0,1605
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000082
	0,0001934
	0,9936481

	32
	П-27
	П-30
	0,704
	0,1980
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000102
	0,0002036
	0,9933147

	33
	П-30
	Т-31
	0,704
	0,1365
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000070
	0,0002106
	0,9930848

	34
	Т-31
	П-33
	0,704
	0,2535
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000130
	0,0002236
	0,9926579

	35
	П-33
	П-33
	0,704
	0,0001
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000000
	0,0002236
	0,9926577

	36
	П-33
	П-33
	0,704
	0,0001
	1967
	1
	55
	0,0000514
	36,4
	0,0000000
	0,0002236
	0,9926575

	37
	П-33
	Т-35
	0,704
	0,3240
	1967
	1
	55
	0,0000514
	34,2
	0,0000166
	0,0002402
	0,9921455

	38
	Т-35
	Т-36
	0,704
	0,1375
	1967
	1
	55
	0,0000514
	40,6
	0,0000071
	0,0002473
	0,9918874

	39
	Т-36
	П-38
	0,704
	0,1610
	1967
	1
	55
	0,0000514
	40,6
	0,0000083
	0,0002556
	0,9915852

	40
	П-38
	П-38
	0,704
	0,0010
	1967
	1
	55
	0,0000514
	40,6
	0,0000001
	0,0002557
	0,9915833

	41
	П-38
	П-38
	0,704
	0,0010
	1967
	1
	55
	0,0000514
	40,6
	0,0000001
	0,0002558
	0,9915814

	42
	П-38
	П-38
	0,704
	0,0034
	1967
	1
	55
	0,0000514
	37,9
	0,0000002
	0,0002560
	0,9915755

	43
	П-38
	Т-43
	0,704
	0,7332
	1978
	1
	44
	0,0000514
	40,2
	0,0000377
	0,0002937
	0,9902128

	44
	Т-43
	Т-43А
	0,704
	0,1615
	2016
	1
	6
	0,0000514
	42,4
	0,0000083
	0,0003020
	0,9898962

	45
	Т-43А
	Т-49В
	0,704
	0,3941
	1978
	1
	44
	0,0000514
	35,6
	0,0000202
	0,0003222
	0,9892476

	46
	Т-49В
	Т-49Г
	0,704
	0,0600
	2016
	1
	6
	0,0000514
	42,6
	0,0000031
	0,0003253
	0,9891293

	47
	Т-49Г
	Т-49
	0,614
	0,1040
	1978
	1
	44
	0,0000514
	35,2
	0,0000053
	0,0003306
	0,9889598

	48
	Т-49
	П-53
	0,614
	0,4063
	1978
	1
	44
	0,0000514
	35,2
	0,0000209
	0,0003515
	0,9882977

	49
	П-53
	П-53
	0,614
	0,0001
	1978
	1
	44
	0,0000514
	35,2
	0,0000000
	0,0003515
	0,9882975

	50
	П-53
	П-53
	0,614
	0,0001
	1978
	1
	44
	0,0000514
	35,2
	0,0000000
	0,0003515
	0,9882973

	51
	П-53
	П-53
	0,614
	0,0001
	1978
	1
	44
	0,0000514
	35,2
	0,0000000
	0,0003515
	0,9882971

	52
	П-53
	Т-59
	0,614
	0,7377
	1978
	1
	44
	0,0000514
	34,5
	0,0000379
	0,0003894
	0,9871187

	53
	Т-59
	Т-59
	0,614
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000257
	63,7
	0,0000000
	0,0003894
	0,9871186

	54
	Т-59
	Т-59А
	0,614
	0,0290
	1978
	1
	44
	0,0000257
	36,7
	0,0000007
	0,0003901
	0,9870940

	55
	Т-59А
	П-68
	0,614
	1,5310
	1978
	1
	44
	0,0000257
	27,5
	0,0000393
	0,0004294
	0,9861215

	56
	П-68
	П-68
	0,614
	0,0001
	1978
	1
	44
	0,0000257
	29,9
	0,0000000
	0,0004294
	0,9861214

	57
	П-68
	П-68
	0,614
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000257
	63,7
	0,0000000
	0,0004294
	0,9861213

	58
	П-68
	П-68
	0,515
	0,0001
	1980
	1
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000000
	0,0004294
	0,9861212

	59
	П-68
	К-71
	0,515
	0,5145
	1980
	1
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000264
	0,0004558
	0,9854579

	60
	К-71
	К-72
	0,515
	0,1468
	2016
	2
	6
	0,0000514
	27,9
	0,0000075
	0,0004633
	0,9852686

	61
	К-72
	К-73
	0,515
	0,1436
	2016
	2
	6
	0,0000514
	27,9
	0,0000074
	0,0004707
	0,9850835

	62
	К-73
	К-74
	0,515
	0,1446
	1980
	2
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000074
	0,0004781
	0,9848971

	63
	К-74
	К-77
	0,515
	0,1742
	1980
	2
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000090
	0,0004871
	0,9846725

	64
	К-77
	К-79
	0,515
	0,1002
	1980
	2
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000051
	0,0004922
	0,9845433

	65
	К-79
	К-80
	0,515
	0,0117
	1980
	2
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000006
	0,0004928
	0,9845282

	66
	К-80
	К-81
	0,515
	0,0395
	2002
	2
	20
	0,0000514
	27,9
	0,0000020
	0,0004948
	0,9844773

	67
	К-81
	К-82
	0,515
	0,1388
	1980
	2
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000071
	0,0005019
	0,9842983

	68
	К-82
	К-84
	0,515
	0,1617
	1980
	2
	42
	0,0000514
	27,9
	0,0000083
	0,0005102
	0,9840898

	69
	К-84
	К-85
	0,515
	0,1164
	2009
	2
	13
	0,0000514
	27,9
	0,0000060
	0,0005162
	0,9839397

	70
	К-85
	П-86
	0,408
	0,1007
	1995
	1
	27
	0,0000514
	23,5
	0,0000052
	0,0005214
	0,9838304

	71
	П-86
	П-86
	0,408
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0005214
	0,9838301

	72
	П-86
	К-86-1
	0,259
	0,1672
	1998
	1
	24
	0,0000514
	14,8
	0,0000086
	0,0005300
	0,9837160

	73
	К-86-1
	К-86-1
	0,259
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0005300
	0,9837157

	74
	К-86-1
	К-86-1А
	0,259
	0,0609
	1982
	2
	40
	0,0000514
	14,7
	0,0000031
	0,0005331
	0,9836743

	75
	К-86-1А
	К-86-3
	0,259
	0,1677
	1982
	2
	40
	0,0000514
	14,7
	0,0000086
	0,0005417
	0,9835604

	76
	К-86-3
	К-86-3
	0,259
	0,0001
	1979
	2
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0005417
	0,9835601

	77
	К-86-3
	Т-86-5А
	0,1
	0,3313
	1986
	2
	36
	0,0000514
	6,6
	0,0000170
	0,0005587
	0,9834587

	78
	Т-86-5А
	Т-86-5Б
	0,1
	0,0453
	1986
	1
	36
	0,0000514
	6,6
	0,0000023
	0,0005610
	0,9834448

	79
	Т-86-5Б
	Т-86-5В
	0,1
	0,0110
	1979
	1
	43
	0,0000514
	6,6
	0,0000006
	0,0005616
	0,9834414

	80
	Т-86-5В
	Т-86-5
	0,1
	0,0050
	1979
	1
	43
	0,0000514
	6,6
	0,0000003
	0,0005619
	0,9834399

	81
	Т-86-5
	Т-86-5
	0,1
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	6,6
	0,0000000
	0,0005619
	0,9834399

	82
	Т-86-5
	Т-86-7
	0,1
	0,1145
	1979
	1
	43
	0,0000514
	6,7
	0,0000059
	0,0005678
	0,9834044

	83
	Т-86-7
	К-86-7
	0,15
	0,0415
	1979
	2
	43
	0,0000514
	9,1
	0,0000021
	0,0005699
	0,9833869

	84
	К-86-7
	К-86-7
	0,15
	0,0001
	1979
	2
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0005699
	0,9833866

	85
	К-86-7
	Т-86-9
	0,1
	0,2509
	1960
	1
	62
	0,0000514
	6,6
	0,0000129
	0,0005828
	0,9833098

	86
	Т-86-9
	Т-86-11
	0,1
	0,1301
	1960
	1
	62
	0,0000514
	6,6
	0,0000067
	0,0005895
	0,9832700

	87
	Т-86-11
	Т-86-11
	0,1
	0,0001
	1979
	1
	43
	0,0000514
	63,7
	0,0000000
	0,0005895
	0,9832697

	88
	Т-86-11
	Т-86-15
	0,05
	0,1627
	1979
	1
	43
	0,0000514
	4,5
	0,0000084
	0,0005979
	0,9832356

	89
	Т-86-15
	ул. Светлогорская, 3а
	0,05
	0,1877
	2007
	2
	15
	0,0000514
	4,5
	0,0000096
	0,0006075
	0,9831963






[bookmark: _Toc109829330][bookmark: _Toc140486877]Рисунок 4.30 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) (рисунок П46.2 МУ)

4.6.4. [bookmark: _Toc140486624]ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486878]Рисунок 4.31 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486788]Таблица 4.16 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) единой теплоснабжающей организации №02, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	TЭЦ-14
	Т-1
	0,804
	0,0200
	1966
	1
	69
	0,0000226
	37,1
	0,0000005
	0,0000005
	0,9999840

	2
	Т-1
	Учет
	0,804
	0,0010
	1966
	1
	69
	0,0000226
	37,1
	0,0000000
	0,0000005
	0,9999832

	3
	Учет
	Т-1
	0,704
	0,0535
	1966
	1
	69
	0,0000226
	42,3
	0,0000012
	0,0000017
	0,9999342

	4
	Т-1
	Т-2А
	0,704
	0,1315
	1966
	1
	69
	0,0000226
	42,3
	0,0000030
	0,0000047
	0,9998139

	5
	Т-2А
	Т-2
	0,704
	0,0390
	2001
	1
	34
	0,0000226
	42,7
	0,0000009
	0,0000056
	0,9997779

	6
	Т-2
	Т-4
	0,704
	0,2355
	1966
	1
	69
	0,0000226
	42,1
	0,0000053
	0,0000109
	0,9995633

	7
	Т-4
	Т-6
	0,704
	0,2955
	1983
	1
	52
	0,0000226
	35,6
	0,0000067
	0,0000176
	0,9993358

	8
	Т-6
	Т-7
	0,704
	0,0564
	1983
	1
	52
	0,0000226
	35,6
	0,0000013
	0,0000189
	0,9992924

	9
	Т-7
	Т-10
	0,704
	0,3026
	1990
	1
	45
	0,0000226
	35,6
	0,0000068
	0,0000257
	0,9990595

	10
	Т-10
	Т-11
	0,704
	0,0816
	1966
	1
	69
	0,0000226
	35,6
	0,0000018
	0,0000275
	0,9989967

	11
	Т-11
	Т-12
	0,704
	0,2010
	1966
	1
	69
	0,0000226
	35,6
	0,0000045
	0,0000320
	0,9988420

	12
	Т-12
	Т-12А
	0,704
	0,1030
	2014
	1
	21
	0,0000157
	35,6
	0,0000016
	0,0000336
	0,9987869

	13
	Т-12А
	Т-15
	0,704
	0,3690
	1983
	1
	52
	0,0000226
	35,6
	0,0000083
	0,0000419
	0,9985028

	14
	Т-15
	П-17
	0,704
	0,2945
	1983
	1
	52
	0,0000226
	35,6
	0,0000066
	0,0000485
	0,9982761

	15
	П-17
	Т-18
	0,704
	0,1535
	1966
	1
	69
	0,0000226
	35,6
	0,0000035
	0,0000520
	0,9981579

	16
	Т-18
	Т-19
	0,704
	0,1365
	1966
	1
	69
	0,0000226
	35,6
	0,0000031
	0,0000551
	0,9980528

	17
	Т-19
	ЗАДВИЖКА
	0,704
	0,0250
	1966
	1
	69
	0,0000226
	32,1
	0,0000006
	0,0000557
	0,9980355

	18
	ЗАДВИЖКА
	Т-19*
	0,704
	0,0125
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000003
	0,0000560
	0,9980268

	19
	Т-19*
	Т-20
	0,704
	0,1290
	1966
	1
	69
	0,0000226
	32,1
	0,0000029
	0,0000589
	0,9979373

	20
	Т-20
	Т-21
	0,704
	0,1455
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000033
	0,0000622
	0,9978364

	21
	Т-21
	П-22
	0,704
	0,1590
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000036
	0,0000658
	0,9977261

	22
	П-22
	Т-23
	0,704
	0,1485
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000034
	0,0000692
	0,9976231

	23
	Т-23
	Т-24
	0,704
	0,1590
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000036
	0,0000728
	0,9975128

	24
	Т-24
	Т-25
	0,704
	0,1205
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000027
	0,0000755
	0,9974292

	25
	Т-25
	Т-26
	0,704
	0,1645
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000037
	0,0000792
	0,9973151

	26
	Т-26
	Т-27
	0,704
	0,1605
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000036
	0,0000828
	0,9972038

	27
	Т-27
	П-30А
	0,704
	0,1980
	1983
	1
	52
	0,0000226
	32,1
	0,0000045
	0,0000873
	0,9970665

	28
	П-30А
	Т-31
	0,704
	0,1365
	1967
	1
	68
	0,0000226
	32,1
	0,0000031
	0,0000904
	0,9969718

	29
	Т-31
	П-33
	0,704
	0,2535
	1967
	1
	68
	0,0000226
	32,1
	0,0000057
	0,0000961
	0,9967960

	30
	П-33
	Т-35
	0,704
	0,3240
	1967
	1
	68
	0,0000226
	32,1
	0,0000073
	0,0001034
	0,9965713

	31
	Т-35
	Т-36
	0,704
	0,1375
	1967
	1
	68
	0,0000226
	32,1
	0,0000031
	0,0001065
	0,9964759

	32
	Т-36
	П-38
	0,704
	0,1610
	1967
	1
	68
	0,0000226
	32,1
	0,0000036
	0,0001101
	0,9963642

	33
	П-38
	П-38
	0,704
	0,0068
	1967
	1
	68
	0,0000226
	32,1
	0,0000002
	0,0001103
	0,9963595

	34
	П-38
	Т-43
	0,704
	0,7332
	1978
	1
	57
	0,0000226
	32,1
	0,0000165
	0,0001268
	0,9958510

	35
	Т-43
	Т-43А
	0,704
	0,1615
	2016
	1
	19
	0,0000138
	42,4
	0,0000022
	0,0001290
	0,9957607

	36
	Т-43А
	Т-49В
	0,704
	0,3941
	1978
	1
	57
	0,0000226
	41,2
	0,0000089
	0,0001379
	0,9954098

	37
	Т-49В
	Т-49Г
	0,704
	0,0600
	2016
	1
	19
	0,0000138
	42,6
	0,0000008
	0,0001387
	0,9953761

	38
	Т-49Г
	Т-49
	0,704
	0,1040
	1978
	1
	57
	0,0000226
	42,2
	0,0000023
	0,0001410
	0,9952812

	39
	Т-49
	П-53
	0,614
	0,4063
	1978
	1
	57
	0,0000226
	28,5
	0,0000092
	0,0001502
	0,9950309

	40
	П-53
	Т-59
	0,614
	0,7377
	1978
	1
	57
	0,0000226
	28,5
	0,0000166
	0,0001668
	0,9945765

	41
	Т-59
	Т-59
	0,614
	0,0001
	1983
	1
	52
	0,0000113
	63,7
	0,0000000
	0,0001668
	0,9945764

	42
	Т-59
	Т-59А
	0,515
	0,0290
	1978
	1
	57
	0,0000113
	36,6
	0,0000003
	0,0001671
	0,9945649

	43
	Т-59А
	П-68а
	0,515
	1,5310
	1978
	1
	52
	0,0000113
	27,5
	0,0000173
	0,0001844
	0,9941100

	44
	П-68а
	П-68
	0,515
	0,0001
	1983
	1
	52
	0,0000113
	63,7
	0,0000000
	0,0001844
	0,9941099

	45
	П-68
	К-71
	0,515
	0,5145
	1980
	1
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000116
	0,0001960
	0,9937996

	46
	К-71
	К-72
	0,515
	0,1468
	2016
	2
	19
	0,0000138
	27,9
	0,0000020
	0,0001980
	0,9937456

	47
	К-72
	К-73
	0,515
	0,1436
	2016
	2
	19
	0,0000138
	27,9
	0,0000020
	0,0002000
	0,9936928

	48
	К-73
	К-74
	0,515
	0,1446
	1980
	2
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000033
	0,0002033
	0,9936056

	49
	К-74
	К-77
	0,515
	0,1742
	1980
	2
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000039
	0,0002072
	0,9935005

	50
	К-77
	К-79
	0,515
	0,1002
	1980
	2
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000023
	0,0002095
	0,9934401

	51
	К-79
	К-80
	0,515
	0,0117
	1980
	2
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000003
	0,0002098
	0,9934331

	52
	К-80
	К-81
	0,515
	0,0395
	2002
	2
	33
	0,0000226
	27,9
	0,0000009
	0,0002107
	0,9934093

	53
	К-81
	К-82
	0,515
	0,1388
	1980
	2
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000031
	0,0002138
	0,9933256

	54
	К-82
	К-84
	0,515
	0,1617
	1980
	2
	55
	0,0000226
	27,9
	0,0000036
	0,0002174
	0,9932281

	55
	К-84
	К-85
	0,515
	0,1164
	2009
	2
	26
	0,0000226
	27,9
	0,0000026
	0,0002200
	0,9931579

	56
	К-85
	П-86
	0,408
	0,1007
	1995
	1
	40
	0,0000226
	23,5
	0,0000023
	0,0002223
	0,9931068

	57
	П-86
	К-86-1
	0,259
	0,1672
	1998
	1
	37
	0,0000226
	14,5
	0,0000038
	0,0002261
	0,9930543

	58
	К-86-1
	К-86-1А
	0,259
	0,0609
	1982
	2
	53
	0,0000226
	14,5
	0,0000014
	0,0002275
	0,9930352

	59
	К-86-1А
	К-86-3
	0,259
	0,1677
	1982
	2
	53
	0,0000226
	14,5
	0,0000038
	0,0002313
	0,9929826

	60
	К-86-3
	Т-86-5А
	0,1
	0,3313
	1983
	2
	52
	0,0000226
	6,6
	0,0000075
	0,0002388
	0,9929355

	61
	Т-86-5А
	Т-86-5Б
	0,1
	0,0453
	1983
	1
	52
	0,0000226
	6,6
	0,0000010
	0,0002398
	0,9929291

	62
	Т-86-5Б
	Т-86-5В
	0,1
	0,0110
	1983
	1
	52
	0,0000226
	6,6
	0,0000002
	0,0002400
	0,9929275

	63
	Т-86-5В
	Т-86-5
	0,1
	0,0050
	1983
	1
	52
	0,0000226
	6,6
	0,0000001
	0,0002401
	0,9929268

	64
	Т-86-5
	Т-86-7
	0,1
	0,1145
	1983
	1
	52
	0,0000226
	6,6
	0,0000026
	0,0002427
	0,9929105

	65
	Т-86-7
	К-86-7
	0,1
	0,0415
	1983
	2
	52
	0,0000226
	9,0
	0,0000009
	0,0002436
	0,9929024

	66
	К-86-7
	Т-86-9
	0,1
	0,2509
	1960
	1
	75
	0,0000226
	6,6
	0,0000057
	0,0002493
	0,9928666

	67
	Т-86-9
	Т-86-11
	0,1
	0,1301
	1960
	1
	75
	0,0000226
	6,6
	0,0000029
	0,0002522
	0,9928480

	68
	Т-86-11
	Т-86-15
	0,05
	0,1627
	1983
	1
	52
	0,0000226
	4,5
	0,0000037
	0,0002559
	0,9928321

	69
	Т-86-15
	УК
	0,05
	0,1877
	2007
	2
	28
	0,0000226
	4,5
	0,0000042
	0,0002601
	0,9928137





[bookmark: _Toc140486879]Рисунок 4.32 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-14 (восточная часть Кировского района) (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829121][bookmark: _Toc140486625][bookmark: _Toc50736514][bookmark: _Toc43801456]ТЭЦ-13
4.7.1. [bookmark: _Toc109829122][bookmark: _Toc140486626]ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829277][bookmark: _Toc50736613][bookmark: _Toc43801824][bookmark: _Toc140486880]Рисунок 4.33 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829203][bookmark: _Toc50736571][bookmark: _Toc43801561][bookmark: _Toc140486789]Таблица 4.17 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) единой теплоснабжающей организации №01-2, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-13
	Т-3А
	0,804
	0,2520
	2011
	1
	11
	0,0002276
	47,9
	0,0000574
	0,0000574
	0,9975884

	2
	Т-3А
	КРП
	0,804
	0,1707
	2007
	1
	15
	0,0002276
	47,9
	0,0000389
	0,0000963
	0,9959555

	3
	КРП
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0050
	1969
	1
	53
	0,0002276
	49,7
	0,0000011
	0,0000974
	0,9959059

	4
	П-6 (КРП)
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0000974
	0,9959046

	5
	П-6 (КРП)
	КРП
	0,804
	0,0016
	2011
	1
	11
	0,0001138
	17,8
	0,0000002
	0,0000976
	0,9959018

	6
	КРП
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0008
	2011
	1
	11
	0,0001138
	17,7
	0,0000001
	0,0000977
	0,9959004

	7
	П-6 (КРП)
	Т-1А
	0,309
	0,0257
	2011
	1
	11
	0,0002276
	17,7
	0,0000059
	0,0001036
	0,9958094

	8
	Т-1А
	Т-1Б
	0,309
	0,0197
	1983
	1
	39
	0,0002276
	23,6
	0,0000045
	0,0001081
	0,9957165

	9
	Т-1Б
	Т-1
	0,309
	0,0397
	2011
	1
	11
	0,0002276
	16,6
	0,0000090
	0,0001171
	0,9955849

	10
	Т-1
	Т-7а
	0,309
	0,8301
	2011
	1
	11
	0,0002276
	16,6
	0,0001890
	0,0003061
	0,9928325

	11
	Т-7а
	Т-11
	0,309
	0,3390
	1983
	1
	39
	0,0002276
	29,5
	0,0000772
	0,0003833
	0,9908357

	12
	Т-11
	Т-11А
	0,309
	0,0410
	1983
	1
	39
	0,0002276
	23,6
	0,0000093
	0,0003926
	0,9906427

	13
	Т-11А
	П-12
	0,309
	0,0610
	1983
	1
	39
	0,0002276
	30,2
	0,0000139
	0,0004065
	0,9902752

	14
	П-12
	П-12
	0,309
	0,0030
	1977
	1
	45
	0,0002276
	30,2
	0,0000007
	0,0004072
	0,9902571

	15
	П-12
	Т-16
	0,309
	0,4734
	1983
	1
	39
	0,0002276
	16,5
	0,0001078
	0,0005150
	0,9886977

	16
	Т-16
	Т-20
	0,309
	0,3849
	1983
	1
	39
	0,0002276
	16,5
	0,0000876
	0,0006026
	0,9874297

	17
	Т-20
	П-21
	0,309
	0,0892
	1983
	1
	39
	0,0002276
	16,5
	0,0000203
	0,0006229
	0,9871358

	18
	П-21
	П-21
	0,309
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0006229
	0,9871345

	19
	П-21
	Т-25
	0,309
	0,2960
	1983
	1
	39
	0,0002276
	17,4
	0,0000674
	0,0006903
	0,9861077

	20
	Т-25
	Т-25
	0,15
	0,0001
	1969
	1
	53
	0,0002276
	9,1
	0,0000000
	0,0006903
	0,9861075

	21
	Т-25
	Т-25-1
	0,15
	0,0348
	1969
	1
	53
	0,0002276
	9,1
	0,0000079
	0,0006982
	0,9860442

	22
	Т-25-1
	ул. Репина, 103 к.1
	0,1
	0,4900
	1969
	1
	53
	0,0002276
	6,6
	0,0001115
	0,0008097
	0,9854005





[bookmark: _Toc109829278][bookmark: _Toc50736614][bookmark: _Toc43801825][bookmark: _Toc140486881]Рисунок 4.34 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.2 МУ)

4.7.2. [bookmark: _Toc140486627]ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc140486882]Рисунок 4.35 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486790]Таблица 4.18 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) единой теплоснабжающей организации №01-2, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-13
	Т-3А
	0,804
	0,2520
	2011
	1
	24
	0,0000203
	47,9
	0,0000051
	0,0000051
	0,9997577

	2
	Т-3А
	2 (1)
	0,804
	0,1707
	2007
	1
	28
	0,0000226
	47,9
	0,0000039
	0,0000090
	0,9995754

	3
	2 (1)
	Т-1 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0050
	1969
	1
	66
	0,0000226
	23,7
	0,0000001
	0,0000091
	0,9995728

	4
	Т-1 (П-6 КРП)
	Т-3 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0010
	2011
	1
	24
	0,0000203
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995724

	5
	Т-3 (П-6 КРП)
	12 (11)
	0,804
	0,0070
	1983
	1
	52
	0,0000226
	17,8
	0,0000002
	0,0000093
	0,9995696

	6
	12 (11)
	РК-4
	0,804
	0,0010
	1983
	1
	52
	0,0000226
	9,2
	0,0000000
	0,0000093
	0,9995694

	7
	РК-4
	14 (13)
	0,804
	0,0010
	1983
	1
	52
	0,0000226
	9,2
	0,0000000
	0,0000093
	0,9995692

	8
	14 (13)
	Т-5 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0020
	1983
	1
	52
	0,0000226
	9,2
	0,0000000
	0,0000093
	0,9995688

	9
	Т-5 (П-6 КРП)
	Т-1А
	0,309
	0,0257
	2011
	1
	24
	0,0000203
	17,7
	0,0000005
	0,0000098
	0,9995597

	10
	Т-1А
	Т-1Б
	0,309
	0,0197
	1983
	1
	52
	0,0000226
	23,6
	0,0000004
	0,0000102
	0,9995493

	11
	Т-1Б
	Т-1
	0,309
	0,0397
	2011
	1
	24
	0,0000203
	16,6
	0,0000008
	0,0000110
	0,9995361

	12
	Т-1
	Т-7а
	0,309
	0,8301
	2011
	1
	24
	0,0000203
	16,6
	0,0000169
	0,0000279
	0,9992596

	13
	Т-7а
	Т-11
	0,309
	0,3390
	1983
	1
	52
	0,0000226
	29,5
	0,0000076
	0,0000355
	0,9990368

	14
	Т-11
	Т-11А
	0,309
	0,0410
	1983
	1
	52
	0,0000226
	23,6
	0,0000009
	0,0000364
	0,9990153

	15
	Т-11А
	П-12
	0,309
	0,0610
	1983
	1
	52
	0,0000226
	30,2
	0,0000014
	0,0000378
	0,9989743

	16
	П-12
	4 (3)
	0,309
	0,0030
	1990
	1
	45
	0,0000226
	30,2
	0,0000001
	0,0000379
	0,9989723

	17
	4 (3)
	Т-16
	0,309
	0,4734
	1983
	1
	52
	0,0000226
	16,5
	0,0000107
	0,0000486
	0,9987983

	18
	Т-16
	Т-20
	0,309
	0,3849
	1983
	1
	52
	0,0000226
	16,5
	0,0000087
	0,0000573
	0,9986568

	19
	Т-20
	узел
	0,309
	0,0892
	1983
	1
	52
	0,0000226
	16,5
	0,0000020
	0,0000593
	0,9986240

	20
	узел
	П-21
	0,309
	0,0001
	1983
	1
	45
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000593
	0,9986239

	21
	П-21
	Т-25
	0,309
	0,2960
	1983
	1
	52
	0,0000226
	17,4
	0,0000067
	0,0000660
	0,9985093

	22
	Т-25
	ООО ПСК
	0,1
	0,9200
	1969
	1
	66
	0,0000226
	6,4
	0,0000208
	0,0000868
	0,9983775





[bookmark: _Toc140486883]Рисунок 4.36 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (северная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.2 МУ)

4.7.3. [bookmark: _Toc109829123][bookmark: _Toc140486628]ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829279][bookmark: _Toc140486884]Рисунок 4.37 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829204][bookmark: _Toc140486791]Таблица 4.19 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) единой теплоснабжающей организации №01-2, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-13
	Т-3А
	0,804
	0,2520
	2011
	1
	11
	0,0002276
	47,9
	0,0000574
	0,0000574
	0,9975884

	2
	Т-3А
	КРП
	0,804
	0,1707
	2007
	1
	15
	0,0002276
	47,9
	0,0000389
	0,0000963
	0,9959555

	3
	КРП
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0050
	1969
	1
	53
	0,0002276
	49,7
	0,0000011
	0,0000974
	0,9959059

	4
	П-6 (КРП)
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0000974
	0,9959046

	5
	П-6 (КРП)
	КРП
	0,804
	0,0040
	1983
	1
	39
	0,0001138
	47,7
	0,0000005
	0,0000979
	0,9958855

	6
	КРП
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0040
	1994
	1
	28
	0,0001138
	47,8
	0,0000005
	0,0000984
	0,9958664

	7
	П-6 (КРП)
	Т-8
	0,804
	0,1504
	1994
	1
	28
	0,0002276
	47,8
	0,0000342
	0,0001326
	0,9944328

	8
	Т-8
	Т-9
	0,804
	0,2533
	1994
	1
	28
	0,0002276
	47,8
	0,0000577
	0,0001903
	0,9920184

	9
	Т-9
	Т-11А
	0,804
	0,0380
	1995
	1
	27
	0,0002276
	47,8
	0,0000087
	0,0001990
	0,9916562

	10
	Т-11А
	Т-11Б
	0,804
	0,0240
	1995
	1
	27
	0,0002276
	47,8
	0,0000055
	0,0002045
	0,9914274

	11
	Т-11Б
	Т-13
	0,704
	0,3080
	1995
	1
	27
	0,0002276
	41,6
	0,0000701
	0,0002746
	0,9888701

	12
	Т-13
	Т-13А
	0,704
	0,0873
	1995
	1
	27
	0,0002276
	42,0
	0,0000199
	0,0002945
	0,9881388

	13
	Т-13А
	Т-16А
	0,704
	0,1490
	1965
	1
	57
	0,0002276
	42,0
	0,0000339
	0,0003284
	0,9868906

	14
	Т-16А
	П-16
	0,515
	0,0150
	1995
	1
	27
	0,0002276
	30,3
	0,0000034
	0,0003318
	0,9867998

	15
	П-16
	П-16
	0,408
	0,0001
	1969
	1
	53
	0,0002276
	22,5
	0,0000000
	0,0003318
	0,9867994

	16
	П-16
	К-59
	0,408
	0,0155
	1969
	1
	53
	0,0002276
	22,5
	0,0000035
	0,0003353
	0,9867300

	17
	К-59
	К-60
	0,408
	0,0778
	1969
	2
	53
	0,0002276
	22,5
	0,0000177
	0,0003530
	0,9863806

	18
	К-60
	К-62
	0,408
	0,1187
	1969
	2
	53
	0,0002276
	22,5
	0,0000270
	0,0003800
	0,9858472

	19
	К-62
	К-63
	0,408
	0,0685
	1969
	2
	53
	0,0002276
	22,5
	0,0000156
	0,0003956
	0,9855394

	20
	К-63
	К-65
	0,408
	0,1434
	1969
	2
	53
	0,0002276
	22,5
	0,0000326
	0,0004282
	0,9848953

	21
	К-65
	К-67
	0,408
	0,1901
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,0
	0,0000433
	0,0004715
	0,9840603

	22
	К-67
	К-67
	0,408
	0,0001
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,0
	0,0000000
	0,0004715
	0,9840599

	23
	К-67
	К-69
	0,408
	0,1702
	2017
	2
	5
	0,0002276
	23,2
	0,0000387
	0,0005102
	0,9832733

	24
	К-69
	К-70
	0,408
	0,1000
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,6
	0,0000228
	0,0005330
	0,9828232

	25
	К-70
	К-70
	0,408
	0,0001
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,6
	0,0000000
	0,0005330
	0,9828227

	26
	К-70
	К-72
	0,408
	0,1884
	2017
	2
	5
	0,0002276
	23,1
	0,0000429
	0,0005759
	0,9819556

	27
	К-72
	К-73
	0,408
	0,1340
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,8
	0,0000305
	0,0006064
	0,9813454

	28
	К-73
	К-73
	0,408
	0,0001
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,8
	0,0000000
	0,0006064
	0,9813449

	29
	К-73
	К-74
	0,408
	0,0316
	2017
	2
	5
	0,0002276
	23,4
	0,0000072
	0,0006136
	0,9811974

	30
	К-74
	К-75
	0,408
	0,0990
	2017
	2
	5
	0,0002276
	23,4
	0,0000225
	0,0006361
	0,9807346

	31
	К-75
	К-75
	0,408
	0,0001
	1977
	2
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0006361
	0,9807333

	32
	К-75
	К-76
	0,408
	0,1425
	2016
	2
	6
	0,0002276
	22,8
	0,0000324
	0,0006685
	0,9800854

	33
	К-76
	К-77
	0,408
	0,1245
	1984
	2
	38
	0,0002276
	22,8
	0,0000283
	0,0006968
	0,9795195

	34
	К-77
	Т-79
	0,408
	0,2070
	1986
	2
	36
	0,0002276
	22,8
	0,0000471
	0,0007439
	0,9785788

	35
	Т-79
	К-80
	0,408
	0,1837
	1988
	2
	34
	0,0002276
	28,5
	0,0000418
	0,0007857
	0,9775343

	36
	К-80
	К-81
	0,408
	0,1654
	1988
	2
	34
	0,0002276
	28,5
	0,0000376
	0,0008233
	0,9765939

	37
	К-81
	К-84
	0,408
	0,4022
	1988
	2
	34
	0,0002276
	28,5
	0,0000916
	0,0009149
	0,9743064

	38
	К-84
	К-84
	0,408
	0,0001
	1988
	2
	34
	0,0002276
	30,3
	0,0000000
	0,0009149
	0,9743058

	39
	К-84
	К-85
	0,408
	0,1447
	1975
	2
	47
	0,0002276
	23,1
	0,0000329
	0,0009478
	0,9736379

	40
	К-85
	К-55
	0,408
	0,1432
	1975
	2
	47
	0,0002276
	23,1
	0,0000326
	0,0009804
	0,9729772

	41
	К-55
	К-55
	0,408
	0,0020
	1975
	2
	47
	0,0002276
	23,1
	0,0000005
	0,0009809
	0,9729680

	42
	К-55
	К-55
	0,408
	0,0001
	1971
	2
	51
	0,0002276
	23,0
	0,0000000
	0,0009809
	0,9729675

	43
	К-55
	К-56
	0,408
	0,0990
	1971
	2
	51
	0,0002276
	23,0
	0,0000225
	0,0010034
	0,9725134

	44
	К-56
	Т-57
	0,408
	0,2072
	1971
	2
	51
	0,0002276
	23,0
	0,0000472
	0,0010506
	0,9715630

	45
	Т-57
	К-57А
	0,408
	0,0555
	1971
	2
	51
	0,0002276
	23,0
	0,0000126
	0,0010632
	0,9713084

	46
	К-57А
	К-57А
	0,408
	0,0001
	1977
	2
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0010632
	0,9713071

	47
	К-57А
	К-57-2
	0,207
	0,0685
	2000
	2
	22
	0,0002276
	11,6
	0,0000156
	0,0010788
	0,9711483

	48
	К-57-2
	Т-57-4
	0,207
	0,0718
	1978
	1
	44
	0,0002276
	11,6
	0,0000163
	0,0010951
	0,9709818

	49
	Т-57-4
	Т-57-6
	0,207
	0,0474
	1978
	1
	44
	0,0002276
	11,6
	0,0000108
	0,0011059
	0,9708719

	50
	Т-57-6
	Т-57-16
	0,207
	0,4000
	1978
	1
	44
	0,0002276
	11,6
	0,0000911
	0,0011970
	0,9699445

	51
	Т-57-16
	ул. Усадебная, 55
	0,15
	0,0395
	1978
	2
	44
	0,0002276
	9,1
	0,0000090
	0,0012060
	0,9698725




[bookmark: _Toc109829280][bookmark: _Toc140486885]Рисунок 4.38 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.2 МУ)

4.7.4. [bookmark: _Toc140486629]ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc140486886]Рисунок 4.39 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486792]Таблица 4.20 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) единой теплоснабжающей организации №01-2, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-13
	Т-3А
	0,804
	0,2520
	2011
	1
	24
	0,0000203
	47,9
	0,0000051
	0,0000051
	0,9997577

	2
	Т-3А
	2 (1)
	0,804
	0,1707
	2007
	1
	28
	0,0000226
	47,9
	0,0000039
	0,0000090
	0,9995754

	3
	2 (1)
	Т-1 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0050
	1969
	1
	66
	0,0000226
	23,7
	0,0000001
	0,0000091
	0,9995728

	4
	Т-1 (П-6 КРП)
	Т-2 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0020
	1994
	1
	41
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	5
	Т-2 (П-6 КРП)
	22 (21)
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	6
	22 (21)
	РК-4
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	7
	РК-4
	24 (23)
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	8
	24 (23)
	Т-4 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	9
	Т-4 (П-6 КРП)
	Т-8
	0,804
	0,1504
	1994
	1
	41
	0,0000226
	47,8
	0,0000034
	0,0000125
	0,9994106

	10
	Т-8
	Т-9
	0,804
	0,2533
	1994
	1
	41
	0,0000226
	47,8
	0,0000057
	0,0000182
	0,9991411

	11
	Т-9
	Т-11А
	0,804
	0,0380
	1995
	1
	40
	0,0000226
	47,8
	0,0000009
	0,0000191
	0,9991007

	12
	Т-11А
	Т-11Б
	0,804
	0,0240
	1995
	1
	40
	0,0000226
	47,8
	0,0000005
	0,0000196
	0,9990752

	13
	Т-11Б
	Т-13
	0,704
	0,3080
	1995
	1
	40
	0,0000226
	41,6
	0,0000070
	0,0000266
	0,9987898

	14
	Т-13
	Т-13А
	0,704
	0,0873
	1995
	1
	40
	0,0000226
	42,0
	0,0000020
	0,0000286
	0,9987082

	15
	Т-13А
	Т-16А
	0,704
	0,1490
	1965
	1
	70
	0,0000226
	42,0
	0,0000034
	0,0000320
	0,9985689

	16
	Т-16А
	2 (1)
	0,515
	0,0150
	1995
	1
	40
	0,0000226
	30,3
	0,0000003
	0,0000323
	0,9985588

	17
	2 (1)
	П-16
	0,408
	0,0001
	1969
	1
	66
	0,0000226
	22,5
	0,0000000
	0,0000323
	0,9985587

	18
	П-16
	К-59
	0,408
	0,0155
	1969
	1
	66
	0,0000226
	22,5
	0,0000003
	0,0000326
	0,9985510

	19
	К-59
	К-60
	0,408
	0,0778
	1969
	2
	66
	0,0000226
	22,5
	0,0000018
	0,0000344
	0,9985120

	20
	К-60
	К-62
	0,408
	0,1187
	1969
	2
	66
	0,0000226
	22,5
	0,0000027
	0,0000371
	0,9984525

	21
	К-62
	К-63
	0,408
	0,0685
	1969
	2
	66
	0,0000226
	22,5
	0,0000015
	0,0000386
	0,9984182

	22
	К-63
	К-65
	0,408
	0,1434
	1969
	2
	66
	0,0000226
	22,5
	0,0000032
	0,0000418
	0,9983463

	23
	К-65
	2 (1)
	0,408
	0,1901
	2017
	2
	18
	0,000013
	22,0
	0,0000025
	0,0000443
	0,9982924

	24
	2 (1)
	К-67
	0,408
	0,0001
	2017
	2
	18
	0,000013
	22,0
	0,0000000
	0,0000443
	0,9982924

	25
	К-67
	К-69
	0,408
	0,1702
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,2
	0,0000022
	0,0000465
	0,9982416

	26
	К-69
	2 (1)
	0,408
	0,1000
	2017
	2
	18
	0,000013
	22,6
	0,0000013
	0,0000478
	0,9982126

	27
	2 (1)
	К-70
	0,408
	0,0001
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,1
	0,0000000
	0,0000478
	0,9982126

	28
	К-70
	К-72
	0,408
	0,1884
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,1
	0,0000025
	0,0000503
	0,9981566

	29
	К-72
	2 (1)
	0,408
	0,1340
	2017
	2
	18
	0,000013
	22,8
	0,0000017
	0,0000520
	0,9981172

	30
	2 (1)
	К-73
	0,408
	0,0001
	2017
	2
	18
	0,000013
	22,8
	0,0000000
	0,0000520
	0,9981172

	31
	К-73
	К-74
	0,408
	0,0316
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,4
	0,0000004
	0,0000524
	0,9981077

	32
	К-74
	К-75
	0,408
	0,0990
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,4
	0,0000013
	0,0000537
	0,9980778

	33
	К-75
	4 (3)
	0,408
	0,0001
	1990
	2
	45
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000537
	0,9980777

	34
	4 (3)
	К-76
	0,408
	0,1425
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,8
	0,0000020
	0,0000557
	0,9980336

	35
	К-76
	К-77
	0,408
	0,1245
	1984
	2
	51
	0,0000226
	22,8
	0,0000028
	0,0000585
	0,9979705

	36
	К-77
	Т-79
	0,408
	0,2070
	1986
	2
	49
	0,0000226
	22,8
	0,0000047
	0,0000632
	0,9978655

	37
	Т-79
	К-80
	0,408
	0,1837
	1988
	2
	47
	0,0000226
	28,5
	0,0000041
	0,0000673
	0,9977490

	38
	К-80
	К-81
	0,408
	0,1654
	1988
	2
	47
	0,0000226
	28,5
	0,0000037
	0,0000710
	0,9976441

	39
	К-81
	2 (1)
	0,408
	0,4022
	1988
	2
	47
	0,0000226
	28,5
	0,0000091
	0,0000801
	0,9973888

	40
	2 (1)
	К-84
	0,408
	0,0001
	1988
	2
	47
	0,0000226
	30,3
	0,0000000
	0,0000801
	0,9973887

	41
	К-84
	К-85
	0,408
	0,1447
	1975
	2
	60
	0,0000226
	23,1
	0,0000033
	0,0000834
	0,9973142

	42
	К-85
	2 (1)
	0,408
	0,1432
	1975
	2
	60
	0,0000226
	23,1
	0,0000032
	0,0000866
	0,9972405

	43
	2 (1)
	К-55
	0,408
	0,0020
	1975
	2
	60
	0,0000226
	23,7
	0,0000000
	0,0000866
	0,9972394

	44
	К-55
	22 (21)
	0,408
	0,0001
	1971
	2
	64
	0,0000226
	23,1
	0,0000000
	0,0000866
	0,9972393

	45
	22 (21)
	К-56
	0,408
	0,0990
	1971
	2
	64
	0,0000226
	23,1
	0,0000022
	0,0000888
	0,9971885

	46
	К-56
	К-57
	0,408
	0,2072
	1971
	2
	64
	0,0000226
	23,1
	0,0000047
	0,0000935
	0,9970821

	47
	К-57
	Т-57*
	0,408
	0,0130
	1971
	2
	64
	0,0000226
	23,1
	0,0000003
	0,0000938
	0,9970754

	48
	Т-57*
	К-57А
	0,309
	0,0425
	1971
	2
	64
	0,0000226
	17,7
	0,0000010
	0,0000948
	0,9970586

	49
	К-57А
	4 (3)
	0,309
	0,0001
	1990
	2
	45
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000948
	0,9970585

	50
	4 (3)
	К-57-2
	0,207
	0,0685
	2000
	2
	35
	0,0000226
	11,6
	0,0000015
	0,0000963
	0,9970408

	51
	К-57-2
	Т-57-4
	0,207
	0,0718
	1978
	1
	57
	0,0000226
	11,6
	0,0000016
	0,0000979
	0,9970222

	52
	Т-57-4
	Т-57-6
	0,207
	0,0474
	1978
	1
	57
	0,0000226
	11,6
	0,0000011
	0,0000990
	0,9970099

	53
	Т-57-6
	Т-57-16
	0,207
	0,4000
	1978
	1
	57
	0,0000226
	11,6
	0,0000090
	0,0001080
	0,9969064

	54
	Т-57-16
	59:01:2912641
	0,207
	0,1000
	2025
	2
	10
	0,0000114
	17,1
	0,0000011
	0,0001091
	0,9968871




[bookmark: _Toc140486887]Рисунок 4.40 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (южная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.2 МУ)

4.7.5. [bookmark: _Toc109829124][bookmark: _Toc140486630]ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) по существующему положению
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829281][bookmark: _Toc140486888]Рисунок 4.41 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829205][bookmark: _Toc140486793]Таблица 4.21 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) единой теплоснабжающей организации №01-2, по существующему положению (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-13
	Т-3А
	0,804
	0,2520
	2011
	1
	11
	0,0002276
	47,9
	0,0000574
	0,0000574
	0,9975884

	2
	Т-3А
	КРП
	0,804
	0,1707
	2007
	1
	15
	0,0002276
	47,9
	0,0000389
	0,0000963
	0,9959555

	3
	КРП
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0050
	1969
	1
	53
	0,0002276
	49,7
	0,0000011
	0,0000974
	0,9959059

	4
	П-6 (КРП)
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0000974
	0,9959046

	5
	П-6 (КРП)
	КРП
	0,804
	0,0040
	1983
	1
	39
	0,0001138
	47,7
	0,0000005
	0,0000979
	0,9958855

	6
	КРП
	П-6 (КРП)
	0,804
	0,0040
	1994
	1
	28
	0,0001138
	47,8
	0,0000005
	0,0000984
	0,9958664

	7
	П-6 (КРП)
	Т-8
	0,804
	0,1504
	1994
	1
	28
	0,0002276
	47,8
	0,0000342
	0,0001326
	0,9944328

	8
	Т-8
	Т-9
	0,804
	0,2533
	1994
	1
	28
	0,0002276
	47,8
	0,0000577
	0,0001903
	0,9920184

	9
	Т-9
	Т-11А
	0,804
	0,0380
	1995
	1
	27
	0,0002276
	47,8
	0,0000087
	0,0001990
	0,9916562

	10
	Т-11А
	Т-11Б
	0,804
	0,0240
	1995
	1
	27
	0,0002276
	47,8
	0,0000055
	0,0002045
	0,9914274

	11
	Т-11Б
	Т-13
	0,704
	0,3080
	1995
	1
	27
	0,0002276
	41,6
	0,0000701
	0,0002746
	0,9888701

	12
	Т-13
	Т-13А
	0,704
	0,0873
	1995
	1
	27
	0,0002276
	42,0
	0,0000199
	0,0002945
	0,9881388

	13
	Т-13А
	Т-16А
	0,704
	0,1490
	1965
	1
	57
	0,0002276
	42,0
	0,0000339
	0,0003284
	0,9868906

	14
	Т-16А
	Т-16
	0,704
	0,0050
	1993
	1
	29
	0,0002276
	42,0
	0,0000011
	0,0003295
	0,9868487

	15
	Т-16
	Т-16
	0,704
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0003295
	0,9868474

	16
	Т-16
	Т-17
	0,704
	0,1650
	1993
	1
	29
	0,0002276
	42,2
	0,0000376
	0,0003671
	0,9854562

	17
	Т-17
	Т-18
	0,515
	0,1946
	1993
	1
	29
	0,0002276
	28,9
	0,0000443
	0,0004114
	0,9843329

	18
	Т-18
	Т-20А
	0,515
	0,1250
	1996
	1
	26
	0,0002276
	28,9
	0,0000285
	0,0004399
	0,9836112

	19
	Т-20А
	К-20
	0,515
	0,0080
	2018
	1
	4
	0,0002276
	28,9
	0,0000018
	0,0004417
	0,9835650

	20
	К-20
	К-22
	0,515
	0,1695
	2017
	2
	5
	0,0002276
	28,9
	0,0000386
	0,0004803
	0,9825863

	21
	К-22
	Т-22А
	0,515
	0,0756
	2017
	2
	5
	0,0002276
	28,9
	0,0000172
	0,0004975
	0,9821498

	22
	Т-22А
	Т-23
	0,408
	0,0744
	1996
	2
	26
	0,0002276
	23,4
	0,0000169
	0,0005144
	0,9818019

	23
	Т-23
	К-24
	0,408
	0,0525
	1996
	2
	26
	0,0002276
	23,4
	0,0000120
	0,0005264
	0,9815565

	24
	К-24
	К-24
	0,408
	0,0020
	1977
	2
	45
	0,0002276
	22,8
	0,0000005
	0,0005269
	0,9815474

	25
	К-24
	К-26
	0,408
	0,1529
	1996
	2
	26
	0,0002276
	23,0
	0,0000348
	0,0005617
	0,9808458

	26
	К-26
	К-27
	0,408
	0,0268
	1996
	2
	26
	0,0002276
	23,0
	0,0000061
	0,0005678
	0,9807228

	27
	К-27
	К-28
	0,408
	0,1002
	2013
	2
	9
	0,0002276
	23,0
	0,0000228
	0,0005906
	0,9802629

	28
	К-28
	К-31
	0,408
	0,0743
	1973
	2
	49
	0,0002276
	21,7
	0,0000169
	0,0006075
	0,9799404

	29
	К-31
	К-31
	0,408
	0,0030
	1973
	2
	49
	0,0002276
	22,4
	0,0000007
	0,0006082
	0,9799270

	30
	К-31
	Т-32
	0,408
	0,1028
	2016
	2
	6
	0,0002276
	22,4
	0,0000234
	0,0006316
	0,9794672

	31
	Т-32
	К-34
	0,408
	0,0990
	2016
	2
	6
	0,0002276
	22,4
	0,0000225
	0,0006541
	0,9790244

	32
	К-34
	К-36
	0,408
	0,0875
	2001
	2
	21
	0,0002276
	22,4
	0,0000199
	0,0006740
	0,9786331

	33
	К-36
	К-37
	0,408
	0,0883
	2010
	2
	12
	0,0002276
	22,4
	0,0000201
	0,0006941
	0,9782382

	34
	К-37
	Т-37А
	0,408
	0,1068
	2010
	2
	12
	0,0002276
	22,4
	0,0000243
	0,0007184
	0,9777606

	35
	Т-37А
	К-39
	0,408
	0,0384
	2010
	2
	12
	0,0002276
	22,4
	0,0000087
	0,0007271
	0,9775889

	36
	К-39
	К-41
	0,408
	0,1430
	1984
	2
	38
	0,0002276
	22,4
	0,0000326
	0,0007597
	0,9769494

	37
	К-41
	К-41
	0,408
	0,0001
	1984
	2
	38
	0,0002276
	21,7
	0,0000000
	0,0007597
	0,9769490

	38
	К-41
	К-44
	0,408
	0,1280
	1984
	2
	38
	0,0002276
	21,7
	0,0000291
	0,0007888
	0,9763955

	39
	К-44
	К-45
	0,408
	0,0590
	2017
	2
	5
	0,0002276
	22,9
	0,0000134
	0,0008022
	0,9761256

	40
	К-45
	К-46
	0,408
	0,0840
	2008
	2
	14
	0,0002276
	22,9
	0,0000191
	0,0008213
	0,9757414

	41
	К-46
	К-48
	0,408
	0,1240
	1973
	2
	49
	0,0002276
	22,9
	0,0000282
	0,0008495
	0,9751742

	42
	К-48
	К-48А
	0,408
	0,0100
	1973
	2
	49
	0,0002276
	20,6
	0,0000023
	0,0008518
	0,9751331

	43
	К-48А
	К-48А
	0,408
	0,0001
	1977
	2
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0008518
	0,9751318

	44
	К-48А
	К-49
	0,408
	0,2045
	1971
	2
	51
	0,0002276
	22,5
	0,0000466
	0,0008984
	0,9742151

	45
	К-49
	К-49
	0,309
	0,0001
	1971
	2
	51
	0,0002276
	17,3
	0,0000000
	0,0008984
	0,9742148

	46
	К-49
	Т-49-1
	0,309
	0,0599
	1974
	2
	48
	0,0002276
	17,3
	0,0000136
	0,0009120
	0,9740084

	47
	Т-49-1
	К-49-5
	0,309
	0,2100
	1972
	2
	50
	0,0002276
	17,3
	0,0000478
	0,0009598
	0,9732847

	48
	К-49-5
	К-49-9
	0,309
	0,1070
	2000
	2
	22
	0,0002276
	17,3
	0,0000244
	0,0009842
	0,9729159

	49
	К-49-9
	К-49-9-3
	0,309
	0,0557
	1973
	2
	49
	0,0002276
	20,6
	0,0000127
	0,0009969
	0,9726867

	50
	К-49-9-3
	К-49-9-3
	0,309
	0,0001
	1977
	2
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0009969
	0,9726854

	51
	К-49-9-3
	К-49-9-5
	0,309
	0,1578
	1999
	2
	23
	0,0002276
	20,5
	0,0000359
	0,0010328
	0,9720412

	52
	К-49-9-5
	К-49-9-5а
	0,259
	0,0663
	1998
	2
	24
	0,0002276
	14,8
	0,0000151
	0,0010479
	0,9718454

	53
	К-49-9-5а
	Т-49-9-7а
	0,259
	0,0497
	1998
	2
	24
	0,0002276
	14,8
	0,0000113
	0,0010592
	0,9716986

	54
	Т-49-9-7а
	К-49-9-7
	0,259
	0,0030
	1998
	2
	24
	0,0002276
	14,8
	0,0000007
	0,0010599
	0,9716897

	55
	К-49-9-7
	К-49-9-9
	0,15
	0,0567
	1969
	2
	53
	0,0002276
	9,0
	0,0000129
	0,0010728
	0,9715880

	56
	К-49-9-9
	Т-49-9-6
	0,15
	0,0310
	1989
	1
	33
	0,0002276
	9,0
	0,0000071
	0,0010799
	0,9715324

	57
	Т-49-9-6
	Т-49-9-6-1
	0,15
	0,2010
	1989
	1
	33
	0,0002276
	9,0
	0,0000458
	0,0011257
	0,9711718

	58
	Т-49-9-6-1
	Т-49-9-6-3А
	0,15
	0,0126
	1989
	1
	33
	0,0002276
	9,0
	0,0000029
	0,0011286
	0,9711492

	59
	Т-49-9-6-3А
	ЦТП-14О
	0,15
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0011286
	0,9711479

	60
	ЦТП-14О
	Т-49-9-6-3Б
	0,15
	0,0001
	1977
	1
	45
	0,0002276
	63,7
	0,0000000
	0,0011286
	0,9711466

	61
	Т-49-9-6-3Б
	Т-49-9-6-3В
	0,1
	0,0010
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000002
	0,0011288
	0,9711453

	62
	Т-49-9-6-3В
	Т-49-9-9-2
	0,1
	0,1055
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000240
	0,0011528
	0,9710073

	63
	Т-49-9-9-2
	Т-49-9-9-4
	0,1
	0,0765
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000174
	0,0011702
	0,9709072

	64
	Т-49-9-9-4
	Т-49-9-9-6
	0,1
	0,0794
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000181
	0,0011883
	0,9708033

	65
	Т-49-9-9-6
	Т-49-9-9-8
	0,1
	0,0385
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000088
	0,0011971
	0,9707529

	66
	Т-49-9-9-8
	Т-49-9-9-10
	0,1
	0,0635
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000145
	0,0012116
	0,9706698

	67
	Т-49-9-9-10
	Т-49-9-9-12
	0,1
	0,0455
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000104
	0,0012220
	0,9706103

	68
	Т-49-9-9-12
	Т-49-9-9-14
	0,1
	0,0300
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000068
	0,0012288
	0,9705711

	69
	Т-49-9-9-14
	Т-49-9-9-16
	0,1
	0,0475
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000108
	0,0012396
	0,9705090

	70
	Т-49-9-9-16
	Т-49-9-9-18
	0,1
	0,0393
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000089
	0,0012485
	0,9704576

	71
	Т-49-9-9-18
	Т-49-9-9-20
	0,1
	0,0448
	1998
	1
	24
	0,0002276
	6,6
	0,0000102
	0,0012587
	0,9703990

	72
	Т-49-9-9-20
	ул. Янаульская, 27
	0,05
	0,0039
	1988
	1
	34
	0,0002276
	4,6
	0,0000009
	0,0012596
	0,9703954




[bookmark: _Toc109829282][bookmark: _Toc140486889]Рисунок 4.42 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.2 МУ)

4.7.6. [bookmark: _Toc140486631]ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва)
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc140486890]Рисунок 4.43 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc140486794]Таблица 4.22 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) единой теплоснабжающей организации №01-2, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ТЭЦ-13
	Т-3А
	0,804
	0,2520
	2011
	1
	24
	0,0000203
	47,9
	0,0000051
	0,0000051
	0,9997577

	2
	Т-3А
	2 (1)
	0,804
	0,1707
	2007
	1
	28
	0,0000226
	47,9
	0,0000039
	0,0000090
	0,9995754

	3
	2 (1)
	Т-1 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0050
	1969
	1
	66
	0,0000226
	23,7
	0,0000001
	0,0000091
	0,9995728

	4
	Т-1 (П-6 КРП)
	Т-2 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0020
	1994
	1
	41
	0,0000226
	49,7
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	5
	Т-2 (П-6 КРП)
	22 (21)
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	6
	22 (21)
	РК-4
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	7
	РК-4
	24 (23)
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	8
	24 (23)
	Т-4 (П-6 КРП)
	0,804
	0,0001
	1994
	1
	41
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000091
	0,9995706

	9
	Т-4 (П-6 КРП)
	Т-8
	0,804
	0,1504
	1994
	1
	41
	0,0000226
	47,8
	0,0000034
	0,0000125
	0,9994106

	10
	Т-8
	Т-9
	0,804
	0,2533
	1994
	1
	41
	0,0000226
	47,8
	0,0000057
	0,0000182
	0,9991411

	11
	Т-9
	Т-11А
	0,804
	0,0380
	1995
	1
	40
	0,0000226
	47,8
	0,0000009
	0,0000191
	0,9991007

	12
	Т-11А
	Т-11Б
	0,804
	0,0240
	1995
	1
	40
	0,0000226
	47,8
	0,0000005
	0,0000196
	0,9990752

	13
	Т-11Б
	Т-13
	0,704
	0,3080
	1995
	1
	40
	0,0000226
	41,6
	0,0000070
	0,0000266
	0,9987898

	14
	Т-13
	Т-13А
	0,704
	0,0873
	1995
	1
	40
	0,0000226
	42,0
	0,0000020
	0,0000286
	0,9987082

	15
	Т-13А
	Т-16А
	0,704
	0,1490
	1965
	1
	70
	0,0000226
	42,0
	0,0000034
	0,0000320
	0,9985689

	16
	Т-16А
	2 (1)
	0,704
	0,0050
	1993
	1
	42
	0,0000226
	42,0
	0,0000001
	0,0000321
	0,9985642

	17
	2 (1)
	Т-16
	0,704
	0,0001
	1990
	1
	45
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000321
	0,9985641

	18
	Т-16
	Т-17
	0,704
	0,1650
	1993
	1
	42
	0,0000226
	42,2
	0,0000037
	0,0000358
	0,9984089

	19
	Т-17
	Т-18
	0,529
	0,1946
	1993
	1
	42
	0,0000226
	29,6
	0,0000044
	0,0000402
	0,9982809

	20
	Т-18
	Т-20А
	0,529
	0,1250
	1996
	1
	39
	0,0000226
	29,6
	0,0000028
	0,0000430
	0,9981986

	21
	Т-20А
	К-20
	0,529
	0,0080
	2018
	1
	17
	0,0000114
	30,6
	0,0000001
	0,0000431
	0,9981958

	22
	К-20
	К-22
	0,529
	0,1695
	2017
	2
	18
	0,000013
	30,6
	0,0000022
	0,0000453
	0,9981290

	23
	К-22
	Т-22
	0,529
	0,0756
	2017
	2
	18
	0,000013
	30,6
	0,0000010
	0,0000463
	0,9980992

	24
	Т-22
	К-23
	0,408
	0,0744
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,4
	0,0000017
	0,0000480
	0,9980604

	25
	К-23
	К-24
	0,408
	0,0525
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,4
	0,0000012
	0,0000492
	0,9980330

	26
	К-24
	12 (11)
	0,408
	0,0020
	1990
	2
	45
	0,0000226
	22,8
	0,0000000
	0,0000492
	0,9980320

	27
	12 (11)
	К-26
	0,408
	0,1529
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,0
	0,0000034
	0,0000526
	0,9979537

	28
	К-26
	К-27
	0,408
	0,0268
	1996
	2
	39
	0,0000226
	23,0
	0,0000006
	0,0000532
	0,9979400

	29
	К-27
	К-28
	0,408
	0,1002
	2013
	2
	22
	0,0000169
	23,0
	0,0000017
	0,0000549
	0,9979015

	30
	К-28
	2 (1)
	0,408
	0,0743
	1973
	2
	62
	0,0000226
	21,7
	0,0000017
	0,0000566
	0,9978655

	31
	2 (1)
	К-31
	0,408
	0,0030
	1973
	2
	62
	0,0000226
	22,4
	0,0000001
	0,0000567
	0,9978640

	32
	К-31
	Т-32
	0,408
	0,1028
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,4
	0,0000014
	0,0000581
	0,9978327

	33
	Т-32
	К-34
	0,408
	0,0990
	2016
	2
	19
	0,0000138
	22,4
	0,0000014
	0,0000595
	0,9978026

	34
	К-34
	К-36
	0,408
	0,0875
	2001
	2
	34
	0,0000226
	22,4
	0,0000020
	0,0000615
	0,9977589

	35
	К-36
	К-37
	0,408
	0,0883
	2010
	2
	25
	0,0000226
	22,4
	0,0000020
	0,0000635
	0,9977148

	36
	К-37
	Т-37А
	0,408
	0,1068
	2010
	2
	25
	0,0000226
	22,4
	0,0000024
	0,0000659
	0,9976615

	37
	Т-37А
	К-39
	0,408
	0,0384
	2010
	2
	25
	0,0000226
	22,4
	0,0000009
	0,0000668
	0,9976423

	38
	К-39
	К-41
	0,408
	0,1430
	1984
	2
	51
	0,0000226
	22,4
	0,0000032
	0,0000700
	0,9975709

	39
	К-41
	4 (3)
	0,408
	0,0001
	1984
	2
	51
	0,0000226
	21,9
	0,0000000
	0,0000700
	0,9975709

	40
	4 (3)
	К-44
	0,408
	0,1280
	1984
	2
	51
	0,0000226
	23,2
	0,0000029
	0,0000729
	0,9975049

	41
	К-44
	К-45
	0,408
	0,0590
	2017
	2
	18
	0,000013
	23,2
	0,0000008
	0,0000737
	0,9974873

	42
	К-45
	К-46
	0,408
	0,0840
	2008
	2
	27
	0,0000226
	23,2
	0,0000019
	0,0000756
	0,9974440

	43
	К-46
	К-48
	0,408
	0,1240
	1973
	2
	62
	0,0000226
	20,4
	0,0000028
	0,0000784
	0,9973877

	44
	К-48
	2 (1)
	0,408
	0,0100
	1973
	2
	62
	0,0000226
	20,4
	0,0000002
	0,0000786
	0,9973832

	45
	2 (1)
	К-48А
	0,408
	0,0001
	1990
	2
	45
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000786
	0,9973831

	46
	К-48А
	К-49
	0,408
	0,2045
	1971
	2
	64
	0,0000226
	22,5
	0,0000046
	0,0000832
	0,9972808

	47
	К-49
	12 (11)
	0,309
	0,0020
	1971
	2
	64
	0,0000226
	17,2
	0,0000000
	0,0000832
	0,9972800

	48
	12 (11)
	Т-49-1
	0,309
	0,0599
	1974
	2
	61
	0,0000226
	17,2
	0,0000014
	0,0000846
	0,9972571

	49
	Т-49-1
	К-49-5
	0,309
	0,2100
	1972
	2
	63
	0,0000226
	17,2
	0,0000047
	0,0000893
	0,9971767

	50
	К-49-5
	К-49-9
	0,309
	0,1070
	2000
	2
	35
	0,0000226
	17,2
	0,0000024
	0,0000917
	0,9971357

	51
	К-49-9
	К-49-9-3
	0,309
	0,0557
	1973
	2
	62
	0,0000226
	17,2
	0,0000013
	0,0000930
	0,9971144

	52
	К-49-9-3
	4 (3)
	0,309
	0,0001
	1990
	2
	45
	0,0000226
	63,7
	0,0000000
	0,0000930
	0,9971143

	53
	4 (3)
	Т-49-9-9
	0,309
	0,1578
	1999
	2
	36
	0,0000226
	17,6
	0,0000036
	0,0000966
	0,9970526

	54
	Т-49-9-9
	К-49-9-5а
	0,259
	0,0663
	1998
	2
	37
	0,0000226
	14,8
	0,0000015
	0,0000981
	0,9970307

	55
	К-49-9-5а
	Т-49-9-7а
	0,259
	0,0497
	1998
	2
	37
	0,0000226
	14,8
	0,0000011
	0,0000992
	0,9970143

	56
	Т-49-9-7а
	4 (3)
	0,259
	0,0030
	1998
	2
	37
	0,0000226
	14,8
	0,0000001
	0,0000993
	0,9970133

	57
	4 (3)
	К-49-9-9
	0,15
	0,0567
	1969
	2
	66
	0,0000226
	9,0
	0,0000013
	0,0001006
	0,9970020

	58
	К-49-9-9
	59:01:3210341
	0,3
	0,1000
	2025
	2
	10
	0,0000114
	17,1
	0,0000011
	0,0001017
	0,9969827





[bookmark: _Toc140486891]Рисунок 4.44 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ТЭЦ-13 (восточная часть микрорайона Гайва) (рисунок П46.2 МУ)
4. [bookmark: _Toc109829129][bookmark: _Toc140486632][bookmark: _Toc50736519]ВК-20 
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829289][bookmark: _Toc50736621][bookmark: _Toc140486892]Рисунок 4.45 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК-20 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829209][bookmark: _Toc50736575][bookmark: _Toc140486795]Таблица 4.23 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК-20 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК-20
	ВК-20
	0,259
	0,0100
	1997
	1
	38
	0,0000226
	14,9
	0,0000002
	0,0000002
	0,9999966

	2
	ВК-20
	Т-24
	0,259
	0,0001
	1997
	2
	38
	0,0000226
	14,9
	0,0000000
	0,0000002
	0,9999966

	3
	Т-24
	Т-25
	0,207
	0,0195
	1997
	1
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000004
	0,0000006
	0,9999914

	4
	Т-25
	Т-28А
	0,207
	0,0945
	1997
	2
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000021
	0,0000027
	0,9999664

	5
	Т-28А
	Т-28Б
	0,207
	0,0195
	1997
	1
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000004
	0,0000031
	0,9999612

	6
	Т-28Б
	Т-29А
	0,207
	0,0443
	1997
	2
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000010
	0,0000041
	0,9999495

	7
	Т-29А
	Т-29Б
	0,207
	0,0160
	1997
	1
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000004
	0,0000045
	0,9999453

	8
	Т-29Б
	Т-30А
	0,207
	0,0428
	1997
	2
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000010
	0,0000055
	0,9999340

	9
	Т-30А
	Т-30Б
	0,207
	0,0539
	1997
	1
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000012
	0,0000067
	0,9999197

	10
	Т-30Б
	К-31
	0,207
	0,0473
	1997
	2
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000011
	0,0000078
	0,9999072

	11
	К-31
	Т-32А
	0,207
	0,0597
	1997
	2
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000013
	0,0000091
	0,9998914

	12
	Т-32А
	Т-32Б
	0,207
	0,0434
	1997
	1
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000010
	0,0000101
	0,9998799

	13
	Т-32Б
	Т-33А
	0,207
	0,0126
	1997
	2
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000003
	0,0000104
	0,9998766

	14
	Т-33А
	Т-33Б
	0,207
	0,0113
	1997
	1
	38
	0,0000226
	11,7
	0,0000003
	0,0000107
	0,9998736

	15
	Т-33Б
	Т-34А
	0,15
	0,0347
	1997
	2
	38
	0,0000226
	9,1
	0,0000008
	0,0000115
	0,9998665

	16
	Т-34А
	Т-34Б
	0,15
	0,0113
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,1
	0,0000003
	0,0000118
	0,9998642

	17
	Т-34Б
	Т-35А
	0,15
	0,0338
	1997
	2
	38
	0,0000226
	9,1
	0,0000008
	0,0000126
	0,9998573

	18
	Т-35А
	Т-35Б
	0,082
	0,0472
	1997
	1
	38
	0,0000226
	5,9
	0,0000011
	0,0000137
	0,9998510

	19
	Т-35Б
	ул. Лянгасова, 69а
	0,082
	0,0094
	1997
	2
	38
	0,0000226
	5,9
	0,0000002
	0,0000139
	0,9998497




[bookmark: _Toc109829290][bookmark: _Toc50736622][bookmark: _Toc140486893]Рисунок 4.46 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК-20 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829132][bookmark: _Toc140486633]ВК Кислотные дачи
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829295][bookmark: _Toc140486894]Рисунок 4.47 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Кислотные дачи (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829212][bookmark: _Toc140486796]Таблица 4.24 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Кислотные дачи единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Кислот.Дачи
	ВК Кислотные дачи
	0,515
	0,0010
	1988
	1
	47
	0,0000226
	30,3
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999993

	2
	ВК Кислотные дачи
	Т-2
	0,515
	0,0799
	2008
	1
	27
	0,0000226
	29,5
	0,0000018
	0,0000018
	0,9999464

	3
	Т-2
	Т-3
	0,515
	0,0215
	2008
	1
	27
	0,0000226
	29,5
	0,0000005
	0,0000023
	0,9999322

	4
	Т-3
	К-4
	0,515
	0,0682
	1960
	1
	75
	0,0000226
	29,5
	0,0000015
	0,0000038
	0,9998871

	5
	К-4
	К-5
	0,515
	0,0510
	2012
	2
	23
	0,0000185
	29,5
	0,0000009
	0,0000047
	0,9998595

	6
	К-5
	Т-5
	0,515
	0,0335
	1988
	1
	47
	0,0000226
	29,5
	0,0000008
	0,0000055
	0,9998373

	7
	Т-5
	Т-6
	0,515
	0,0635
	1988
	1
	47
	0,0000226
	29,5
	0,0000014
	0,0000069
	0,9997953

	8
	Т-6
	К-7
	0,515
	0,0274
	1988
	1
	47
	0,0000226
	29,5
	0,0000006
	0,0000075
	0,9997772

	9
	К-7
	К-7
	0,515
	0,0005
	1988
	2
	47
	0,0000226
	29,5
	0,0000000
	0,0000075
	0,9997769

	10
	К-7
	К-8
	0,309
	0,0590
	2011
	2
	24
	0,0000203
	17,7
	0,0000012
	0,0000087
	0,9997558

	11
	К-8
	К-8
	0,309
	0,0005
	2014
	2
	21
	0,0000157
	17,6
	0,0000000
	0,0000087
	0,9997557

	12
	К-8
	К-8-1
	0,309
	0,0745
	2003
	2
	32
	0,0000226
	17,6
	0,0000017
	0,0000104
	0,9997263

	13
	К-8-1
	К-8-1
	0,309
	0,0005
	2007
	2
	28
	0,0000226
	17,6
	0,0000000
	0,0000104
	0,9997261

	14
	К-8-1
	К-9
	0,309
	0,0520
	2011
	2
	24
	0,0000203
	17,1
	0,0000011
	0,0000115
	0,9997082

	15
	К-9
	К-9
	0,309
	0,0005
	1988
	2
	47
	0,0000226
	17,1
	0,0000000
	0,0000115
	0,9997080

	16
	К-9
	т.разв. К-9
	0,309
	0,0005
	1988
	2
	47
	0,0000226
	17,1
	0,0000000
	0,0000115
	0,9997078

	17
	т.разв. К-9
	Т-9А
	0,309
	0,0029
	2011
	2
	24
	0,0000203
	17,1
	0,0000001
	0,0000116
	0,9997068

	18
	Т-9А
	Т-9Б
	0,309
	0,0406
	2011
	2
	24
	0,0000203
	17,1
	0,0000008
	0,0000124
	0,9996927

	19
	Т-9Б
	К-10
	0,309
	0,1284
	2008
	2
	27
	0,0000226
	17,1
	0,0000029
	0,0000153
	0,9996433

	20
	К-10
	К-11
	0,309
	0,0177
	2011
	2
	24
	0,0000203
	17,1
	0,0000004
	0,0000157
	0,9996372

	21
	К-11
	К-12
	0,309
	0,0978
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,1
	0,0000013
	0,0000170
	0,9996155

	22
	К-12
	К-13
	0,309
	0,1960
	2017
	2
	18
	0,000013
	17,1
	0,0000026
	0,0000196
	0,9995719

	23
	К-13
	К-13
	0,309
	0,0001
	2017
	2
	18
	0,000013
	16,4
	0,0000000
	0,0000196
	0,9995719

	24
	К-13
	Т-13
	0,309
	0,0801
	2002
	1
	33
	0,0000226
	16,4
	0,0000018
	0,0000214
	0,9995423

	25
	Т-13
	Т-14
	0,309
	0,0428
	2012
	2
	23
	0,0000185
	16,4
	0,0000008
	0,0000222
	0,9995294

	26
	Т-14
	Т-15
	0,309
	0,0854
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000019
	0,0000241
	0,9994979

	27
	Т-15
	Т-15-1
	0,309
	0,0202
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000005
	0,0000246
	0,9994904

	28
	Т-15-1
	Т-15-1-2
	0,309
	0,0300
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000007
	0,0000253
	0,9994793

	29
	Т-15-1-2
	Т-17
	0,309
	0,2215
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000050
	0,0000303
	0,9993976

	30
	Т-17
	Т-17-1
	0,309
	0,0429
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000010
	0,0000313
	0,9993818

	31
	Т-17-1
	Т-17-2
	0,309
	0,0098
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000002
	0,0000315
	0,9993782

	32
	Т-17-2
	Т-18
	0,309
	0,1273
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000029
	0,0000344
	0,9993312

	33
	Т-18
	Т-19
	0,309
	0,0352
	1988
	1
	47
	0,0000226
	16,4
	0,0000008
	0,0000352
	0,9993182

	34
	Т-19
	Т-22
	0,309
	0,3174
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000072
	0,0000424
	0,9992011

	35
	Т-22
	Т-23
	0,309
	0,0277
	1975
	1
	60
	0,0000226
	16,4
	0,0000006
	0,0000430
	0,9991909

	36
	Т-23
	Т-23-1
	0,15
	0,2953
	1975
	1
	60
	0,0000226
	9,0
	0,0000067
	0,0000497
	0,9991313

	37
	Т-23-1
	Т-23-2
	0,082
	0,0278
	1975
	2
	60
	0,0000226
	5,9
	0,0000006
	0,0000503
	0,9991276

	38
	Т-23-2
	Т-25
	0,15
	0,0108
	1975
	1
	60
	0,0000226
	9,1
	0,0000002
	0,0000505
	0,9991254

	39
	Т-25
	ул. Рабкоровская, 23
	0,15
	0,0100
	1975
	1
	60
	0,0000226
	9,1
	0,0000002
	0,0000507
	0,9991233





[bookmark: _Toc109829296][bookmark: _Toc140486895]Рисунок 4.48 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, 
в зоне действия ВК Кислотные дачи (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829133][bookmark: _Toc140486634]ВК Новые Ляды
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829297][bookmark: _Toc140486896]Рисунок 4.49 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Новые Ляды (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829213][bookmark: _Toc140486797]Таблица 4.25 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Новые Ляды единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Новые Ляды
	Теплообменник ГВС
	0,309
	0,0001
	2011
	1
	24
	0,0000203
	17,8
	0,0000000
	0,0000000
	1,0000000

	2
	Теплообменник ГВС
	Т-ВК
	0,408
	0,0050
	2011
	1
	24
	0,0000203
	23,7
	0,0000001
	0,0000001
	0,9999976

	3
	Т-ВК
	Т-1Б
	0,259
	0,0001
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,6
	0,0000000
	0,0000001
	0,9999976

	4
	Т-1Б
	Т-4
	0,259
	0,1375
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,6
	0,0000031
	0,0000032
	0,9999524

	5
	Т-4
	Т-6
	0,259
	0,0561
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,6
	0,0000013
	0,0000045
	0,9999340

	6
	Т-6
	Т-7
	0,259
	0,0425
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,6
	0,0000010
	0,0000055
	0,9999200

	7
	Т-7
	Т-9
	0,259
	0,0866
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,3
	0,0000020
	0,0000075
	0,9998921

	8
	Т-9
	Т-9
	0,259
	0,0005
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000000
	0,0000075
	0,9998919

	9
	Т-9
	Т-9А
	0,259
	0,0904
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000020
	0,0000095
	0,9998620

	10
	Т-9А
	Т-9Б
	0,259
	0,0200
	1964
	2
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000005
	0,0000100
	0,9998554

	11
	Т-9Б
	К-1
	0,259
	0,0431
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000010
	0,0000110
	0,9998412

	12
	К-1
	К-2
	0,259
	0,0243
	1964
	2
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000005
	0,0000115
	0,9998332

	13
	К-2
	Т-2А
	0,259
	0,0358
	1964
	1
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000008
	0,0000123
	0,9998214

	14
	Т-2А
	К-3
	0,259
	0,0248
	1964
	2
	71
	0,0000226
	14,7
	0,0000006
	0,0000129
	0,9998132

	15
	К-3
	К-4
	0,207
	0,0970
	2005
	2
	30
	0,0000226
	11,5
	0,0000022
	0,0000151
	0,9997880

	16
	К-4
	К-5
	0,207
	0,0671
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,5
	0,0000015
	0,0000166
	0,9997706

	17
	К-5
	К-6
	0,207
	0,0433
	1972
	2
	63
	0,0000226
	11,5
	0,0000010
	0,0000176
	0,9997594

	18
	К-6
	К-7
	0,207
	0,0369
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,5
	0,0000008
	0,0000184
	0,9997498

	19
	К-7
	К-8А
	0,207
	0,0518
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,5
	0,0000012
	0,0000196
	0,9997364

	20
	К-8А
	Т-8Б
	0,207
	0,0424
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,5
	0,0000010
	0,0000206
	0,9997254

	21
	Т-8Б
	К-8
	0,207
	0,0092
	2020
	2
	15
	0,0000114
	11,5
	0,0000001
	0,0000207
	0,9997242

	22
	К-8
	К-8Б
	0,15
	0,0127
	1983
	2
	52
	0,0000226
	8,9
	0,0000003
	0,0000210
	0,9997217

	23
	К-8Б
	Т-8В
	0,15
	0,0345
	1986
	2
	49
	0,0000226
	8,9
	0,0000008
	0,0000218
	0,9997148

	24
	Т-8В
	К-9
	0,15
	0,2675
	1986
	1
	49
	0,0000226
	8,9
	0,0000060
	0,0000278
	0,9996611

	25
	К-9
	К-10
	0,15
	0,0675
	1991
	2
	44
	0,0000226
	8,9
	0,0000015
	0,0000293
	0,9996476

	26
	К-10
	Т-47
	0,15
	0,0500
	1991
	2
	44
	0,0000226
	8,9
	0,0000011
	0,0000304
	0,9996376

	27
	Т-47
	Т-47
	0,15
	0,0001
	1991
	1
	44
	0,0000226
	8,7
	0,0000000
	0,0000304
	0,9996376

	28
	Т-47
	Т-47-1
	0,15
	0,4485
	1991
	1
	44
	0,0000226
	8,7
	0,0000101
	0,0000405
	0,9995501

	29
	Т-47-1
	Т-47-2
	0,1
	0,0150
	1991
	2
	44
	0,0000226
	6,6
	0,0000003
	0,0000408
	0,9995479

	30
	Т-47-2
	Т-48
	0,1
	0,5295
	1991
	1
	44
	0,0000226
	6,6
	0,0000119
	0,0000527
	0,9994697

	31
	Т-48
	Т-48А
	0,082
	0,0438
	1991
	1
	44
	0,0000226
	5,9
	0,0000010
	0,0000537
	0,9994639

	32
	Т-48А
	Насос
	0,082
	0,0100
	2010
	2
	25
	0,0000226
	5,9
	0,0000002
	0,0000539
	0,9994626

	33
	Насос
	Т-48Б
	0,082
	0,0050
	2010
	1
	25
	0,0000226
	5,9
	0,0000001
	0,0000540
	0,9994619

	34
	Т-48Б
	К-48А
	0,082
	0,0100
	1991
	2
	44
	0,0000226
	5,9
	0,0000002
	0,0000542
	0,9994606

	35
	К-48А
	Т-48В
	0,082
	0,0122
	1991
	2
	44
	0,0000226
	5,9
	0,0000003
	0,0000545
	0,9994590

	36
	Т-48В
	ул. 40 лет Победы
	0,082
	0,0892
	1991
	1
	44
	0,0000226
	5,9
	0,0000020
	0,0000565
	0,9994472





[bookmark: _Toc109829298][bookmark: _Toc140486897]Рисунок 4.50 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Новые Ляды (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829134][bookmark: _Toc140486635]ВК Молодежная
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829299][bookmark: _Toc140486898]Рисунок 4.51 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Молодежная (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829214][bookmark: _Toc140486798]Таблица 4.26 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Молодежная единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Молодежный 2
	Т-ВК
	0,5
	0,0010
	1980
	2
	55
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0000011
	0,9999427

	2
	Т-ВК
	К-106А
	0,5
	0,0070
	1980
	2
	55
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0000022
	0,9998854

	3
	К-106А
	узел
	0,4
	0,0265
	1983
	2
	52
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0000033
	0,9998281

	4
	узел
	узел
	0,4
	0,0530
	1995
	2
	40
	0,0004777
	23,0
	0,0000253
	0,0000286
	0,9992808

	5
	узел
	1(2)
	0,4
	0,0116
	2004
	2
	31
	0,0000529
	23,0
	0,0000006
	0,0000292
	0,9992676

	6
	1(2)
	К-3
	0
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0004777
	63,7
	0,0000000
	0,0000292
	0,9992647

	7
	К-3
	К-19
	0,408
	0,0317
	2020
	2
	15
	0,0000114
	23,4
	0,0000004
	0,0000296
	0,9992568

	8
	К-19
	К-19А
	0,408
	0,0216
	2020
	2
	15
	0,0000114
	23,4
	0,0000002
	0,0000298
	0,9992514

	9
	К-19А
	К-14
	0,408
	0,0782
	2020
	2
	15
	0,0000114
	23,4
	0,0000009
	0,0000307
	0,9992318

	10
	К-14
	К-14
	0
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0004777
	63,7
	0,0000000
	0,0000307
	0,9992289

	11
	К-14
	К-21
	0,408
	0,0615
	2020
	2
	15
	0,0000114
	23,5
	0,0000007
	0,0000314
	0,9992134

	12
	К-21
	К-22
	0,359
	0,0813
	2020
	2
	15
	0,0000114
	20,6
	0,0000009
	0,0000323
	0,9991955

	13
	К-22
	К-22
	0
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0004777
	63,7
	0,0000000
	0,0000323
	0,9991926

	14
	К-22
	К-23
	0,359
	0,0586
	2020
	2
	15
	0,0000114
	20,6
	0,0000007
	0,0000330
	0,9991797

	15
	К-23
	узел
	0,25
	0,3000
	1995
	2
	40
	0,0004777
	14,0
	0,0001433
	0,0001763
	0,9972913

	16
	узел
	К-81
	0,25
	0,1000
	1995
	2
	40
	0,0004777
	14,0
	0,0000478
	0,0002241
	0,9966618

	17
	К-81
	К-81
	0
	0,0001
	1995
	2
	40
	0,0004777
	63,7
	0,0000000
	0,0002241
	0,9966589

	18
	К-81
	К-80
	0,207
	0,0414
	1981
	2
	54
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0002257
	0,9966043

	19
	К-80
	К-80
	0,259
	0,0005
	2000
	2
	35
	0,0001198
	14,3
	0,0000001
	0,0002258
	0,9966035

	20
	К-80
	К-80-1
	0,259
	0,0402
	2000
	2
	35
	0,0001198
	14,3
	0,0000048
	0,0002306
	0,9965388

	21
	К-80-1
	Т-82
	0,259
	0,0140
	1993
	2
	42
	0,0009516
	14,3
	0,0000133
	0,0002439
	0,9963598

	22
	Т-82
	К-83
	0,259
	0,0227
	2010
	2
	25
	0,0000226
	14,3
	0,0000005
	0,0002444
	0,9963529

	23
	К-83
	Т-83Г
	0,259
	0,0310
	1993
	2
	42
	0,0009516
	14,3
	0,0000295
	0,0002739
	0,9959566

	24
	Т-83Г
	К-84
	0,259
	0,1119
	1993
	2
	42
	0,0009516
	14,3
	0,0001065
	0,0003804
	0,9945260

	25
	К-84
	Т-84Д
	0,259
	0,3624
	1993
	1
	42
	0,0009516
	14,3
	0,0003448
	0,0007252
	0,9898928

	26
	Т-84Д
	ЦТП-05Ж
	0,259
	0,0079
	1993
	2
	42
	0,0009516
	14,3
	0,0000075
	0,0007327
	0,9897918

	27
	ЦТП-05Ж
	насос ЦТП-5
	0,207
	0,0050
	1993
	1
	42
	0,0009516
	12,1
	0,0000048
	0,0007375
	0,9897378

	28
	насос ЦТП-5
	Т-85А
	0,207
	0,0100
	2009
	2
	26
	0,0000253
	12,1
	0,0000003
	0,0007378
	0,9897349

	29
	Т-85А
	Т-85Б
	0,15
	0,0550
	1980
	1
	55
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0007389
	0,9896776

	30
	Т-85Б
	К-85-1
	0,15
	0,0561
	1980
	2
	55
	0,0000226
	57,9
	0,0000011
	0,0007400
	0,9896203

	31
	К-85-1
	К-85-2
	0,1
	0,0851
	2009
	2
	26
	0,0000253
	6,6
	0,0000022
	0,0007422
	0,9896069

	32
	К-85-2
	К-85-3
	0,1
	0,0130
	2009
	2
	26
	0,0000253
	6,6
	0,0000003
	0,0007425
	0,9896048

	33
	К-85-3
	К-85-7
	0,1
	0,1213
	2006
	2
	29
	0,000038
	6,6
	0,0000046
	0,0007471
	0,9895760

	34
	К-85-7
	ул. Таганрогская, 7
	0,1
	0,0227
	1970
	2
	65
	0,0000226
	40,5
	0,0000016
	0,0007487
	0,9895214





[bookmark: _Toc109829300][bookmark: _Toc140486899]Рисунок 4.52 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Молодежная (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc140486636]БМК Верхнемолодежная
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829301][bookmark: _Toc140486900]Рисунок 4.53 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия БМК Верхнемолодежная (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829215][bookmark: _Toc140486799]Таблица 4.27 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны БМК Верхнемолодежная единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	БМК Молодежный
	К-19
	0,309
	0,0001
	2022
	1
	13
	0,0000114
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	К-19
	К-27
	0,309
	0,0188
	2005
	2
	30
	0,0000446
	17,8
	0,0000008
	0,0000008
	0,9999853

	3
	К-27
	К-27
	0,309
	0,0001
	2005
	2
	30
	0,0000446
	63,7
	0,0000000
	0,0000008
	0,9999850

	4
	К-27
	К-28
	0,259
	0,0694
	2005
	2
	30
	0,0000446
	14,7
	0,0000031
	0,0000039
	0,9999402

	5
	К-28
	Т-28А
	0,259
	0,0105
	2016
	2
	19
	0,0000138
	14,7
	0,0000001
	0,0000040
	0,9999381

	6
	Т-28А
	К-34
	0,259
	0,0410
	1992
	1
	43
	0,0013885
	14,7
	0,0000569
	0,0000609
	0,9991135

	7
	К-34
	К-34-1
	0,259
	0,0647
	1992
	1
	43
	0,0013885
	14,7
	0,0000898
	0,0001507
	0,9978122

	8
	К-34-1
	К-36
	0,259
	0,0290
	1992
	1
	43
	0,0013885
	14,7
	0,0000403
	0,0001910
	0,9972289

	9
	К-36
	Т-36-1А
	0,207
	0,0115
	1997
	2
	38
	0,0002602
	12,0
	0,0000030
	0,0001940
	0,9971936

	10
	Т-36-1А
	Т-36-1В
	0,207
	0,0360
	1997
	1
	38
	0,0002602
	12,0
	0,0000094
	0,0002034
	0,9970831

	11
	Т-36-1В
	Т-36-1Б
	0,207
	0,0840
	1989
	1
	46
	0,0050047
	12,0
	0,0004204
	0,0006238
	0,9921220

	12
	Т-36-1Б
	Т-36-2А
	0,207
	0,0150
	2005
	2
	30
	0,0000446
	12,0
	0,0000007
	0,0006245
	0,9921141

	13
	Т-36-2А
	Т-36-2Б
	0,15
	0,0684
	1989
	1
	46
	0,0050047
	9,0
	0,0003423
	0,0009668
	0,9890698

	14
	Т-36-2Б
	К-36-1
	0,15
	0,0780
	2004
	2
	31
	0,0000529
	9,0
	0,0000041
	0,0009709
	0,9890331

	15
	К-36-1
	ЦТП-1-1
	0,15
	0,0755
	2005
	2
	30
	0,0000446
	9,0
	0,0000034
	0,0009743
	0,9890032

	16
	ЦТП-1-1
	ЦТП-01Ж
	0,15
	0,0050
	1992
	1
	43
	0,0013885
	9,0
	0,0000069
	0,0009812
	0,9889416

	17
	ЦТП-01Ж
	К-36-3
	0,15
	0,0026
	2001
	2
	34
	0,0000955
	9,1
	0,0000002
	0,0009814
	0,9889394

	18
	К-36-3
	К-36-2
	0,15
	0,0218
	2001
	2
	34
	0,0000955
	9,1
	0,0000021
	0,0009835
	0,9889207

	19
	К-36-2
	К-36-2
	0
	0,0001
	2001
	2
	34
	0,0000955
	63,7
	0,0000000
	0,0009835
	0,9889201

	20
	К-36-2
	К-36-4
	0,082
	0,0324
	2001
	2
	34
	0,0000955
	5,9
	0,0000031
	0,0009866
	0,9889021

	21
	К-36-4
	К-36-5
	0,082
	0,0417
	2001
	2
	34
	0,0000955
	5,9
	0,0000040
	0,0009906
	0,9888789

	22
	К-36-5
	К-36-6
	0,082
	0,0099
	2001
	2
	34
	0,0000955
	5,9
	0,0000009
	0,0009915
	0,9888734

	23
	К-36-6
	ул. Академика Веденеева, 92
	0,082
	0,0099
	2001
	2
	34
	0,0000955
	5,9
	0,0000009
	0,0009924
	0,9888679





[bookmark: _Toc109829302][bookmark: _Toc140486901]Рисунок 4.54 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия БМК Верхнемолодежная (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829136][bookmark: _Toc140486637]ВК Левшино
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829303][bookmark: _Toc140486902]Рисунок 4.55 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Левшино (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829216][bookmark: _Toc140486800]Таблица 4.28 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Левшино единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Левшино
	Т-ВК
	0,357
	0,0002
	2007
	2
	28
	0,0000226
	20,6
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	Т-ВК
	ВК Левшино
	0,207
	0,0005
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,0
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	3
	ВК Левшино
	К-23
	0,207
	0,0248
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,0
	0,0000006
	0,0000006
	0,9999931

	4
	К-23
	К-24
	0,207
	0,0440
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,0
	0,0000010
	0,0000016
	0,9999812

	5
	К-24
	К-24
	0,207
	0,0005
	1994
	1
	41
	0,0000226
	11,8
	0,0000000
	0,0000016
	0,9999811

	6
	К-24
	Т-26А
	0,207
	0,1565
	1994
	1
	41
	0,0000226
	11,8
	0,0000035
	0,0000051
	0,9999394

	7
	Т-26А
	К-26
	0,207
	0,0180
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,0
	0,0000004
	0,0000055
	0,9999346

	8
	К-26
	К-26
	0,207
	0,0005
	1994
	2
	41
	0,0000226
	11,8
	0,0000000
	0,0000055
	0,9999345

	9
	К-26
	К-55
	0,207
	0,0539
	1994
	2
	41
	0,0000226
	11,9
	0,0000012
	0,0000067
	0,9999200

	10
	К-55
	Т-55А
	0,207
	0,0540
	1994
	2
	41
	0,0000226
	11,9
	0,0000012
	0,0000079
	0,9999055

	11
	Т-55А
	Т-55Б
	0,207
	0,0810
	1994
	1
	41
	0,0000226
	11,9
	0,0000018
	0,0000097
	0,9998837

	12
	Т-55Б
	Т-55В
	0,15
	0,2486
	1993
	1
	42
	0,0000226
	8,9
	0,0000056
	0,0000153
	0,9998338

	13
	Т-55В
	К-56
	0,15
	0,1808
	1993
	2
	42
	0,0000226
	8,9
	0,0000041
	0,0000194
	0,9997975

	14
	К-56
	К-57
	0,1
	0,1152
	1993
	2
	42
	0,0000226
	6,5
	0,0000026
	0,0000220
	0,9997807

	15
	К-57
	Т-57Б
	0,1
	0,0100
	1993
	2
	42
	0,0000226
	6,5
	0,0000002
	0,0000222
	0,9997792

	16
	Т-57Б
	Т-57А
	0,1
	0,0385
	1993
	1
	42
	0,0000226
	6,5
	0,0000009
	0,0000231
	0,9997736

	17
	Т-57А
	Т-57В
	0,1
	0,1450
	1971
	1
	64
	0,0000226
	6,5
	0,0000033
	0,0000264
	0,9997525

	18
	Т-57В
	Т-57Г
	0,1
	0,5100
	1971
	1
	64
	0,0000226
	6,5
	0,0000115
	0,0000379
	0,9996782

	19
	Т-57Г
	Т-57Ж
	0,082
	0,1600
	1971
	1
	64
	0,0000226
	5,8
	0,0000036
	0,0000415
	0,9996573

	20
	Т-57Ж
	ст. Левшино
	0,082
	0,1000
	1971
	1
	64
	0,0000226
	5,8
	0,0000023
	0,0000438
	0,9996442





[bookmark: _Toc109829304][bookmark: _Toc140486903]Рисунок 4.56 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Левшино (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829137][bookmark: _Toc140486638]ВК Заозерье
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829305][bookmark: _Toc140486904]Рисунок 4.57 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Заозерье (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829217][bookmark: _Toc140486801]Таблица 4.29 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Заозерье единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Заозерье
	Теплообменник ГВС
	0,309
	0,0010
	1999
	1
	36
	0,0000226
	17,8
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	2
	Теплообменник ГВС
	Т-1-1
	0,309
	0,0341
	1999
	1
	36
	0,0000226
	17,7
	0,0000008
	0,0000008
	0,9999860

	3
	Т-1-1
	К-1
	0,309
	0,0200
	1999
	1
	36
	0,0000226
	17,7
	0,0000005
	0,0000013
	0,9999780

	4
	К-1
	К-2
	0,309
	0,0307
	2003
	2
	32
	0,0000226
	17,7
	0,0000007
	0,0000020
	0,9999658

	5
	К-2
	К-28
	0,207
	0,0431
	1983
	2
	52
	0,0000226
	12,1
	0,0000010
	0,0000030
	0,9999541

	6
	К-28
	К-28
	0,207
	0,0005
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,8
	0,0000000
	0,0000030
	0,9999540

	7
	К-28
	К-29
	0,207
	0,1687
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,9
	0,0000038
	0,0000068
	0,9999089

	8
	К-29
	 К-30
	0,207
	0,0910
	1983
	2
	52
	0,0000226
	11,9
	0,0000021
	0,0000089
	0,9998846

	9
	 К-30
	К-31
	0,207
	0,0310
	1998
	2
	37
	0,0000226
	11,9
	0,0000007
	0,0000096
	0,9998763

	10
	К-31
	Т-31А
	0,15
	0,0675
	2007
	2
	28
	0,0000226
	9,0
	0,0000015
	0,0000111
	0,9998626

	11
	Т-31А
	Т-31В
	0,15
	0,0050
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000001
	0,0000112
	0,9998616

	12
	Т-31В
	Т-31Д
	0,15
	0,0110
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000002
	0,0000114
	0,9998594

	13
	Т-31Д
	Т-31Д-1
	0,15
	0,0050
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000001
	0,0000115
	0,9998584

	14
	Т-31Д-1
	Т-31Д-2
	0,15
	0,0260
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000006
	0,0000121
	0,9998531

	15
	Т-31Д-2
	Т-31Д-3
	0,15
	0,0260
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000006
	0,0000127
	0,9998478

	16
	Т-31Д-3
	Т-31Д-4
	0,15
	0,0260
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000006
	0,0000133
	0,9998425

	17
	Т-31Д-4
	Т-31Е
	0,15
	0,0260
	1997
	1
	38
	0,0000226
	9,0
	0,0000006
	0,0000139
	0,9998372

	18
	Т-31Е
	Т-34*
	0,15
	0,0263
	2012
	2
	23
	0,0000185
	9,0
	0,0000005
	0,0000144
	0,9998328

	19
	Т-34*
	К-34
	0,15
	0,0516
	2002
	1
	33
	0,0000226
	9,0
	0,0000012
	0,0000156
	0,9998223

	20
	К-34
	К-34
	0,15
	0,0005
	2002
	1
	33
	0,0000226
	9,0
	0,0000000
	0,0000156
	0,9998222

	21
	К-34
	Т-34-3
	0,15
	0,3268
	2002
	1
	33
	0,0000226
	8,7
	0,0000074
	0,0000230
	0,9997582

	22
	Т-34-3
	Т-34-4
	0,15
	0,0856
	2002
	1
	33
	0,0000226
	8,8
	0,0000019
	0,0000249
	0,9997411

	23
	Т-34-4
	Т-34-5
	0,15
	0,0579
	2002
	1
	33
	0,0000226
	8,8
	0,0000013
	0,0000262
	0,9997296

	24
	Т-34-5
	Т-34-6
	0,15
	0,0222
	2002
	2
	33
	0,0000226
	8,8
	0,0000005
	0,0000267
	0,9997252

	25
	Т-34-6
	К-ЦТП
	0,15
	0,0650
	2002
	2
	33
	0,0000226
	8,8
	0,0000015
	0,0000282
	0,9997122

	26
	К-ЦТП
	ул. Судоремонтная, 21
	0,082
	0,1380
	1980
	2
	55
	0,0000226
	5,9
	0,0000031
	0,0000313
	0,9996938





[bookmark: _Toc109829306][bookmark: _Toc140486905]Рисунок 4.58 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Заозерье (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829139][bookmark: _Toc140486639]ВК Запруд
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829309][bookmark: _Toc140486906]Рисунок 4.59 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Запруд (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829219][bookmark: _Toc140486802]Таблица 4.30 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Запруд единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Запруд
	Теплообменник ГВС
	0,207
	0,0005
	2008
	1
	27
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	Теплообменник ГВС
	Т-ВК
	0,207
	0,0005
	2008
	1
	27
	0,0000226
	11,9
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	3
	Т-ВК
	К-1
	0,207
	0,0354
	2008
	1
	27
	0,0000226
	11,9
	0,0000008
	0,0000008
	0,9999903

	4
	К-1
	К-11
	0,207
	0,0340
	2005
	2
	30
	0,0000226
	11,9
	0,0000008
	0,0000016
	0,9999811

	5
	К-11
	К-12
	0,207
	0,0208
	2005
	2
	30
	0,0000226
	11,9
	0,0000005
	0,0000021
	0,9999755

	6
	К-12
	К-17
	0,207
	0,0659
	2004
	2
	31
	0,0000226
	11,9
	0,0000015
	0,0000036
	0,9999577

	7
	К-17
	К-19
	0,207
	0,0328
	2004
	2
	31
	0,0000226
	11,9
	0,0000007
	0,0000043
	0,9999489

	8
	К-19
	К-19
	0,207
	0,0005
	2003
	2
	32
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000043
	0,9999488

	9
	К-19
	К-20
	0,207
	0,0574
	2003
	2
	32
	0,0000226
	12,1
	0,0000013
	0,0000056
	0,9999332

	10
	К-20
	К-21
	0,15
	0,0817
	2008
	2
	27
	0,0000226
	9,1
	0,0000018
	0,0000074
	0,9999164

	11
	К-21
	К-21
	0,1
	0,0005
	2006
	2
	29
	0,0000226
	6,7
	0,0000000
	0,0000074
	0,9999163

	12
	К-21
	К-27
	0,1
	0,0215
	2008
	2
	27
	0,0000226
	6,7
	0,0000005
	0,0000079
	0,9999131

	13
	К-27
	К-28
	0,1
	0,0176
	2006
	2
	29
	0,0000226
	6,7
	0,0000004
	0,0000083
	0,9999104

	14
	К-28
	К-29
	0,1
	0,0459
	2006
	2
	29
	0,0000226
	6,7
	0,0000010
	0,0000093
	0,9999035

	15
	К-29
	К-30
	0,1
	0,0178
	2006
	2
	29
	0,0000226
	6,7
	0,0000004
	0,0000097
	0,9999008

	16
	К-30
	К-31
	0,1
	0,0688
	2006
	2
	29
	0,0000226
	6,7
	0,0000016
	0,0000113
	0,9998904

	17
	К-31
	К-31
	0,05
	0,0005
	1983
	2
	52
	0,0000226
	4,6
	0,0000000
	0,0000113
	0,9998903

	18
	К-31
	ул. Лядовская, 87
	0,05
	0,0431
	1983
	2
	52
	0,0000226
	4,6
	0,0000010
	0,0000123
	0,9998859





[bookmark: _Toc109829310][bookmark: _Toc140486907]Рисунок 4.60 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Запруд (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829140][bookmark: _Toc140486640]ВК Банная гора
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829311][bookmark: _Toc140486908]Рисунок 4.61 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Банная гора (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829220][bookmark: _Toc140486803]Таблица 4.31 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Банная гора единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Банная гора (ПГПБ)
	Теплообменники ГВС
	0,207
	0,0005
	1985
	1
	50
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	Теплообменники ГВС
	Т-под.
	0,207
	0,0005
	1985
	1
	50
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999998

	3
	Т-под.
	Т-оп.
	0,207
	0,0146
	1985
	1
	50
	0,0000226
	12,1
	0,0000003
	0,0000003
	0,9999958

	4
	Т-оп.
	К-1
	0,207
	0,0020
	1985
	1
	50
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000003
	0,9999953

	5
	К-1
	К-1
	0,207
	0,0001
	1985
	2
	50
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000003
	0,9999953

	6
	К-1
	К-2
	0,207
	0,0207
	1985
	2
	50
	0,0000226
	12,1
	0,0000005
	0,0000008
	0,9999897

	7
	К-2
	К-2
	0,207
	0,0005
	1985
	2
	50
	0,0000226
	11,9
	0,0000000
	0,0000008
	0,9999896

	8
	К-2
	К-3
	0,207
	0,0322
	1985
	2
	50
	0,0000226
	11,9
	0,0000007
	0,0000015
	0,9999809

	9
	К-3
	К-4
	0,207
	0,1066
	1985
	2
	50
	0,0000226
	11,9
	0,0000024
	0,0000039
	0,9999522

	10
	К-4
	К-5
	0,207
	0,0402
	2009
	2
	26
	0,0000226
	11,9
	0,0000009
	0,0000048
	0,9999414

	11
	К-5
	К-6
	0,207
	0,0233
	2009
	2
	26
	0,0000226
	11,9
	0,0000005
	0,0000053
	0,9999351

	12
	К-6
	К-6
	0,207
	0,0005
	2009
	2
	26
	0,0000226
	11,8
	0,0000000
	0,0000053
	0,9999350

	13
	К-6
	К-7
	0,207
	0,0331
	2009
	2
	26
	0,0000226
	12,0
	0,0000007
	0,0000060
	0,9999260

	14
	К-7
	К-8
	0,207
	0,1053
	2009
	2
	26
	0,0000226
	12,0
	0,0000024
	0,0000084
	0,9998975

	15
	К-8
	К-8
	0,15
	0,0005
	2009
	2
	26
	0,0000226
	9,1
	0,0000000
	0,0000084
	0,9998974

	16
	К-8
	К-8-1
	0,15
	0,0475
	2009
	2
	26
	0,0000226
	9,1
	0,0000011
	0,0000095
	0,9998876

	17
	К-8-1
	 К-8-1
	0,05
	0,0005
	2009
	2
	26
	0,0000226
	4,6
	0,0000000
	0,0000095
	0,9998875

	18
	 К-8-1
	К-8-3
	0,05
	0,1365
	2009
	2
	26
	0,0000226
	4,6
	0,0000031
	0,0000126
	0,9998735

	19
	К-8-3
	ул. 2-я Корсуньская
	0,05
	0,0850
	2009
	2
	26
	0,0000226
	4,6
	0,0000019
	0,0000145
	0,9998648





[bookmark: _Toc109829312][bookmark: _Toc140486909]Рисунок 4.62 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Банная гора (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829141][bookmark: _Toc140486641]ВК Окуловский
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829313][bookmark: _Toc140486910]Рисунок 4.63 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Окуловский (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829221][bookmark: _Toc140486804]Таблица 4.32 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Окуловский единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Окуловский
	Теплообменник ГВС
	0,207
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999997

	2
	Теплообменник ГВС
	ВК Окуловский
	0,207
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,1
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999994

	3
	ВК Окуловский
	К-1
	0,207
	0,0063
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,1
	0,0000001
	0,0000001
	0,9999977

	4
	К-1
	К-1
	0,1
	0,0005
	1994
	2
	41
	0,0000226
	6,8
	0,0000000
	0,0000001
	0,9999976

	5
	К-1
	Т-1-1А
	0,207
	0,0377
	1994
	2
	41
	0,0000226
	12,1
	0,0000009
	0,0000010
	0,9999873

	6
	Т-1-1А
	Т-1-1
	0,15
	0,0570
	1994
	1
	41
	0,0000226
	9,1
	0,0000013
	0,0000023
	0,9999756

	7
	Т-1-1
	Т-1-1Б
	0,15
	0,0683
	1994
	1
	41
	0,0000226
	9,1
	0,0000015
	0,0000038
	0,9999616

	8
	Т-1-1Б
	Т-1-1В
	0,15
	0,0210
	1996
	2
	39
	0,0000226
	9,1
	0,0000005
	0,0000043
	0,9999573

	9
	Т-1-1В
	Т-1-1-2
	0,15
	0,0050
	1996
	1
	39
	0,0000226
	9,1
	0,0000001
	0,0000044
	0,9999563

	10
	Т-1-1-2
	ул. Костычева, 18а
	0,1
	0,1030
	1996
	1
	39
	0,0000226
	6,7
	0,0000023
	0,0000067
	0,9999407





[bookmark: _Toc109829314][bookmark: _Toc140486911]Рисунок 4.64 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Окуловский (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829142][bookmark: _Toc140486642]ВК Подснежник
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829315][bookmark: _Toc140486912]Рисунок 4.65 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Подснежник (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829222][bookmark: _Toc140486805]Таблица 4.33 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Подснежник единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Подснежник
	К-1-1
	0,15
	0,0020
	2000
	2
	35
	0,0000226
	9,0
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	2
	К-1-1
	Т-1-2
	0,15
	0,0050
	2000
	2
	35
	0,0000226
	9,0
	0,0000001
	0,0000001
	0,9999986

	3
	Т-1-2
	К-1
	0,15
	0,0701
	2000
	2
	35
	0,0000226
	9,0
	0,0000016
	0,0000017
	0,9999843

	4
	К-1
	Т-2-1
	0,15
	0,0454
	2002
	2
	33
	0,0000226
	9,0
	0,0000010
	0,0000027
	0,9999750

	5
	Т-2-1
	К-2
	0,15
	0,0350
	2002
	2
	33
	0,0000226
	9,0
	0,0000008
	0,0000035
	0,9999679

	6
	К-2
	К-3
	0,15
	0,0488
	2005
	2
	30
	0,0000226
	9,0
	0,0000011
	0,0000046
	0,9999579

	7
	К-3
	К-3
	0,1
	0,0005
	1975
	2
	60
	0,0000226
	6,8
	0,0000000
	0,0000046
	0,9999578

	8
	К-3
	Т-3-1
	0,15
	0,0772
	1975
	2
	60
	0,0000226
	9,1
	0,0000017
	0,0000063
	0,9999419

	9
	Т-3-1
	К-4
	0,1
	0,0300
	1975
	2
	60
	0,0000226
	6,7
	0,0000007
	0,0000070
	0,9999373

	10
	К-4
	К-5
	0,1
	0,0310
	1975
	2
	60
	0,0000226
	6,7
	0,0000007
	0,0000077
	0,9999326

	11
	К-5
	К-5
	0,1
	0,0005
	1975
	2
	60
	0,0000226
	6,7
	0,0000000
	0,0000077
	0,9999325

	12
	К-5
	К-6
	0,1
	0,0566
	1975
	2
	60
	0,0000226
	6,7
	0,0000013
	0,0000090
	0,9999239

	13
	К-6
	ул. Пристанционная, 37
	0,05
	0,0177
	1975
	2
	60
	0,0000226
	4,6
	0,0000004
	0,0000094
	0,9999221






[bookmark: _Toc109829316][bookmark: _Toc140486913]Рисунок 4.66 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Подснежник (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829143][bookmark: _Toc140486643]ВК ДИПИ
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829317][bookmark: _Toc140486914]Рисунок 4.67 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК ДИПИ (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829223][bookmark: _Toc140486806]Таблица 4.34 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК ДИПИ единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК ДИПИ (Верхняя Курья)
	ЦТВ ВК Верхняя Курья
	0,15
	0,0020
	1985
	1
	50
	0,0000226
	9,2
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999996

	2
	ЦТВ ВК Верхняя Курья
	Т-ВК
	0,15
	0,0100
	1985
	1
	50
	0,0000226
	9,1
	0,0000002
	0,0000002
	0,9999976

	3
	Т-ВК
	Т-А1
	0,15
	0,0082
	2008
	1
	27
	0,0000226
	9,1
	0,0000002
	0,0000004
	0,9999959

	4
	Т-А1
	Т-А2
	0,15
	0,0100
	2008
	1
	27
	0,0000226
	9,1
	0,0000002
	0,0000006
	0,9999939

	5
	Т-А2
	К-1
	0,15
	0,0628
	2008
	1
	27
	0,0000226
	9,1
	0,0000014
	0,0000020
	0,9999811

	6
	К-1
	Т-2
	0,15
	0,0693
	2008
	1
	27
	0,0000226
	9,1
	0,0000016
	0,0000036
	0,9999669

	7
	Т-2
	Т-2
	0,15
	0,0005
	1989
	1
	46
	0,0000226
	9,1
	0,0000000
	0,0000036
	0,9999668

	8
	Т-2
	Т-Б1
	0,15
	0,5990
	1989
	1
	46
	0,0000226
	8,7
	0,0000135
	0,0000171
	0,9998496

	9
	Т-Б1
	Т-Б2
	0,15
	0,0178
	2006
	2
	29
	0,0000226
	8,7
	0,0000004
	0,0000175
	0,9998461

	10
	Т-Б2
	К-5
	0,15
	0,2500
	2008
	1
	27
	0,0000226
	8,7
	0,0000056
	0,0000231
	0,9997972

	11
	К-5
	К-5
	0,1
	0,0005
	1999
	2
	36
	0,0000226
	6,6
	0,0000000
	0,0000231
	0,9997971

	12
	К-5
	Т-4
	0,1
	0,0399
	1999
	2
	36
	0,0000226
	6,6
	0,0000009
	0,0000240
	0,9997911

	13
	Т-4
	К-4-3
	0,1
	0,1206
	1999
	1
	36
	0,0000226
	6,6
	0,0000027
	0,0000267
	0,9997731

	14
	К-4-3
	К-6
	0,1
	0,0312
	1989
	2
	46
	0,0000226
	6,6
	0,0000007
	0,0000274
	0,9997684

	15
	К-6
	Т-6-1
	0,1
	0,0830
	1989
	2
	46
	0,0000226
	6,6
	0,0000019
	0,0000293
	0,9997560

	16
	Т-6-1
	К-7
	0,1
	0,0650
	2004
	2
	31
	0,0000226
	6,6
	0,0000015
	0,0000308
	0,9997463

	17
	К-7
	К-8
	0,082
	0,0815
	1989
	2
	46
	0,0000226
	5,9
	0,0000018
	0,0000326
	0,9997355

	18
	К-8
	К-9
	0,082
	0,0310
	1989
	2
	46
	0,0000226
	5,9
	0,0000007
	0,0000333
	0,9997314

	19
	К-9
	К-10
	0,082
	0,0415
	1989
	2
	46
	0,0000226
	5,9
	0,0000009
	0,0000342
	0,9997259

	20
	К-10
	ул. 5-я Линия, 1
	0,082
	0,0630
	1989
	2
	46
	0,0000226
	5,9
	0,0000014
	0,0000356
	0,9997176





[bookmark: _Toc109829318][bookmark: _Toc140486915]Рисунок 4.68 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК ДИПИ (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829144][bookmark: _Toc140486644]ВК Пышминская
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829319][bookmark: _Toc140486916]Рисунок 4.69 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Пышминская (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829224][bookmark: _Toc140486807]Таблица 4.35 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Пышминская единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Пышминская
	ВК Пышминская
	0,1
	0,0005
	2001
	2
	34
	0,0000226
	6,8
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК Пышминская
	К-1
	0,1
	0,0382
	2001
	2
	34
	0,0000226
	6,7
	0,0000009
	0,0000009
	0,9999941

	3
	К-1
	К-1
	0,082
	0,0005
	1984
	2
	51
	0,0000226
	5,9
	0,0000000
	0,0000009
	0,9999940

	4
	К-1
	К-2
	0,082
	0,1524
	1984
	2
	51
	0,0000226
	5,9
	0,0000034
	0,0000043
	0,9999737

	5
	К-2
	К-2
	0,069
	0,0005
	1984
	2
	51
	0,0000226
	5,4
	0,0000000
	0,0000043
	0,9999736

	6
	К-2
	Т-13
	0,069
	0,0149
	1984
	2
	51
	0,0000226
	5,4
	0,0000003
	0,0000046
	0,9999718

	7
	Т-13
	Т-12
	0,069
	0,0182
	1984
	2
	51
	0,0000226
	5,4
	0,0000004
	0,0000050
	0,9999696

	8
	Т-12
	Т-11
	0,069
	0,0257
	1984
	2
	51
	0,0000226
	5,4
	0,0000006
	0,0000056
	0,9999665

	9
	Т-11
	Т-10
	0,05
	0,0370
	1984
	2
	51
	0,0000226
	4,6
	0,0000008
	0,0000064
	0,9999627

	10
	Т-10
	Т-9
	0,04
	0,0363
	1984
	2
	51
	0,0000226
	4,2
	0,0000008
	0,0000072
	0,9999593

	11
	Т-9
	ул. Невская, 16а
	0,04
	0,0360
	1984
	2
	51
	0,0000226
	4,2
	0,0000008
	0,0000080
	0,9999559





[bookmark: _Toc109829320][bookmark: _Toc140486917]Рисунок 4.70 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Пышминская (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829145][bookmark: _Toc140486645]ВК Кавказская
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829321][bookmark: _Toc140486918]Рисунок 4.71 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Кавказская (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829225][bookmark: _Toc140486808]Таблица 4.36 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Кавказская единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Кавказская, 24
	Т-1А
	0,1
	0,0001
	2014
	1
	21
	0,0000157
	6,8
	0,0000000
	0,0000000
	1,0000000

	2
	Т-1А
	Т-1Б
	0,082
	0,0150
	2014
	1
	21
	0,0000157
	5,9
	0,0000002
	0,0000002
	0,9999986

	3
	Т-1Б
	ул. Кавказская, 24Б
	0,082
	0,0450
	2014
	2
	21
	0,0000157
	5,9
	0,0000007
	0,0000009
	0,9999944





[bookmark: _Toc109829322][bookmark: _Toc140486919]Рисунок 4.72 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Кавказская (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829146][bookmark: _Toc140486646]ВК Брикетная
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829323][bookmark: _Toc140486920]Рисунок 4.73 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Брикетная (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829226][bookmark: _Toc140486809]Таблица 4.37 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Брикетная единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Брикетная
	ВК Брикетная
	0,082
	0,0001
	2007
	1
	28
	0,0000226
	5,9
	0,0000000
	0,0000000
	1,0000000

	2
	ВК Брикетная
	К-1
	0,082
	0,0237
	2007
	1
	28
	0,0000226
	5,9
	0,0000005
	0,0000005
	0,9999968

	3
	К-1
	К-2
	0,082
	0,0078
	1980
	2
	55
	0,0000226
	5,9
	0,0000002
	0,0000007
	0,9999958

	4
	К-2
	К-2
	0,05
	0,0005
	1980
	2
	55
	0,0000226
	4,5
	0,0000000
	0,0000007
	0,9999957

	5
	К-2
	К-4
	0,05
	0,0330
	1980
	1
	55
	0,0000226
	4,5
	0,0000007
	0,0000014
	0,9999923

	6
	К-4
	К-5
	0,05
	0,2159
	1980
	1
	55
	0,0000226
	4,5
	0,0000049
	0,0000063
	0,9999702

	7
	К-5
	К-5
	0,05
	0,0005
	1980
	2
	55
	0,0000226
	4,5
	0,0000000
	0,0000063
	0,9999701

	8
	К-5
	ул. Борцов революции, 347
	0,05
	0,0328
	1980
	2
	55
	0,0000226
	4,6
	0,0000007
	0,0000070
	0,9999667





[bookmark: _Toc109829324][bookmark: _Toc140486921]Рисунок 4.74 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Брикетная (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829156][bookmark: _Toc140486647]БМК Чапаева
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829341][bookmark: _Toc140486922]Рисунок 4.75 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия БМК Чапаева (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829235][bookmark: _Toc140486810]Таблица 4.38 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны БМК Чапаева единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	БМК №1-Чапаева
	узел
	0,2
	0,1627
	2025
	2
	10
	0,0000114
	11,4
	0,0000019
	0,0000019
	0,9999799

	2
	узел
	ТК4(Т-4)
	0,2
	0,2485
	2025
	2
	10
	0,0000114
	11,4
	0,0000028
	0,0000047
	0,9999493

	3
	ТК4(Т-4)
	ТК5(Т-5)
	0,207
	0,0395
	1985
	2
	50
	0,0195444
	11,9
	0,0007724
	0,0007771
	0,9912435

	4
	ТК5(Т-5)
	ТК6(Т-5-1)
	0,207
	0,0589
	1985
	2
	50
	0,0195444
	11,9
	0,0007724
	0,0015495
	0,9825377

	5
	ТК6(Т-5-1)
	ТК28(К-6)
	0,207
	0,0438
	1985
	2
	50
	0,0195444
	11,9
	0,0008557
	0,0024052
	0,9728935

	6
	ТК28(К-6)
	Т-8
	0,1
	0,1400
	1985
	2
	50
	0,0195444
	11,9
	0,0008557
	0,0032609
	0,9632493

	7
	Т-8
	 МБОУ "Школа 88"
	0,1
	0,1080
	1985
	2
	50
	0,0195444
	6,7
	0,0021108
	0,0053717
	0,9499107





[bookmark: _Toc109829342][bookmark: _Toc140486923]Рисунок 4.76 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия БМК Чапаева (рисунок П46.2 МУ)
4. [bookmark: _Toc109829164][bookmark: _Toc140486648]ВК Западная
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829356][bookmark: _Toc140486924]Рисунок 4.77 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Западная (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829243][bookmark: _Toc140486811]Таблица 4.39 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Западная единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Западная
	т. разв. РЦТП
	0,309
	0,0010
	1995
	1
	40
	0,0004777
	16,8
	0,0000005
	0,0000005
	0,9999923

	2
	т. разв. РЦТП
	ТК10
	0,309
	0,3710
	1995
	1
	40
	0,0004777
	16,8
	0,0001772
	0,0001777
	0,9971179

	3
	К-10
	К-11
	0,207
	0,0794
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,6
	0,0000379
	0,0002156
	0,9966915

	4
	ТК11
	ТК12
	0,207
	0,1220
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,6
	0,0000583
	0,0002739
	0,9960360

	5
	ТК12
	ЦТП-6
	0,15
	0,2247
	1995
	2
	40
	0,0004777
	8,9
	0,0001073
	0,0003812
	0,9951099

	6
	ЦТП-6
	т.разв.ЦТП-6
	0,15
	0,0050
	1995
	1
	40
	0,0004777
	9,0
	0,0000024
	0,0003836
	0,9950890

	7
	т. разв. ЦТП-6
	ТК6-15
	0,15
	0,5435
	1995
	2
	40
	0,0004777
	8,9
	0,0002596
	0,0006432
	0,9928645

	8
	ТК6-15
	Лицей
	0,1
	0,0120
	1995
	2
	40
	0,0004777
	6,7
	0,0000057
	0,0006489
	0,9928276





[bookmark: _Toc109829357][bookmark: _Toc140486925]Рисунок 4.78 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Западная (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829163][bookmark: _Toc140486649]ВК Березовая роща
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829354][bookmark: _Toc140486926]Рисунок 4.79 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Березовая роща (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829242][bookmark: _Toc140486812]Таблица 4.40 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Березовая роща единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Березовая Роща
	Т-1
	0,159
	0,0870
	1995
	2
	40
	0,0004777
	9,5
	0,0000416
	0,0000416
	0,9996145

	2
	Т-1
	узел
	0,133
	0,1140
	1995
	2
	40
	0,0004777
	8,2
	0,0000545
	0,0000961
	0,9991796

	3
	узел
	Т-2
	0,133
	0,1140
	1995
	2
	40
	0,0004777
	8,2
	0,0000545
	0,0001506
	0,9987447

	4
	Т-2
	Т-4
	0,133
	0,0530
	1995
	2
	40
	0,0004777
	8,2
	0,0000253
	0,0001759
	0,9985425

	5
	Т-4
	Т-5
	0,108
	0,0430
	1995
	2
	40
	0,0004777
	7,1
	0,0000205
	0,0001964
	0,9984001

	6
	Т-5
	Т-7
	0,1
	0,0179
	1995
	2
	40
	0,0004777
	6,7
	0,0000085
	0,0002049
	0,9983442

	7
	Т-7
	Т-10
	0,1
	0,0237
	1995
	2
	40
	0,0004777
	6,7
	0,0000113
	0,0002162
	0,9982702

	8
	Т-10
	Т-8
	0,1
	0,0220
	1995
	2
	40
	0,0004777
	6,7
	0,0000105
	0,0002267
	0,9982014

	9
	Т-8
	Т-9
	0,1
	0,0672
	1995
	2
	40
	0,0004777
	6,7
	0,0000321
	0,0002588
	0,9979913

	10
	Т-9
	ж/д
	0,057
	0,0550
	1995
	2
	40
	0,0004777
	4,9
	0,0000263
	0,0002851
	0,9978667





[bookmark: _Toc109829355][bookmark: _Toc140486927]Рисунок 4.80 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Березовая роща (рисунок П46.2 МУ)
	


4. [bookmark: _Toc109829159][bookmark: _Toc140486650]ВК Б. Революции, 151
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829347][bookmark: _Toc140486928]Рисунок 4.81 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Б. Революции, 151 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829238][bookmark: _Toc140486813]Таблица 4.41 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Б. Революции, 151 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Б. Революции
	К-1А
	0,15
	0,0028
	1981
	2
	54
	0,0195444
	11,9
	0,0008557
	0,0008557
	0,9903558

	2
	К-1А
	К-1
	0,15
	0,0380
	1981
	2
	54
	0,1770095
	9,0
	0,0067264
	0,0075821
	0,9336327

	3
	К-1
	Т-1-1
	0,082
	0,0086
	1981
	2
	54
	0,1770095
	5,8
	0,0015223
	0,0091044
	0,9253244

	4
	Т-1-1
	К-1-2
	0,1
	0,0455
	2007
	2
	28
	0,0000328
	6,6
	0,0000015
	0,0091059
	0,9253151

	5
	К-1-2
	Т-1-3
	0,1
	0,0345
	2007
	2
	28
	0,0000328
	6,6
	0,0000011
	0,0091070
	0,9253081

	6
	Т-1-3
	МДОУ "Дет.сад 101"
	0,05
	0,0142
	2007
	2
	28
	0,0000328
	4,5
	0,0000005
	0,0091075
	0,9253061





[bookmark: _Toc109829348][bookmark: _Toc140486929]Рисунок 4.82 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Б. Революции, 151 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829161][bookmark: _Toc140486651]ВК Жукова, 33
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829351][bookmark: _Toc140486930]Рисунок 4.83 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Жукова, 33 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829240][bookmark: _Toc140486814]Таблица 4.42 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Жукова, 33 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Жукова, 33
	59:01:2018036
	0,3
	0,1000
	2030
	2
	5
	0,0000114
	17,1
	0,0000011
	0,0000011
	0,9999805



4. [bookmark: _Toc109829154][bookmark: _Toc140486652]ВК Лепешинской, 3
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829337][bookmark: _Toc140486931]Рисунок 4.84 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Лепешинской, 3 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829233][bookmark: _Toc140486815]Таблица 4.43 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Лепешинской, 3 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	Котельная по ул. О.Лепешинской
	К-1
	0,259
	0,0155
	1987
	2
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000022
	0,9999549

	2
	К-1
	Т-2
	0,259
	0,0490
	1987
	2
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000044
	0,9999098

	3
	Т-2
	Т-3-2
	0,259
	0,0302
	1987
	1
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000066
	0,9998647

	4
	Т-3-2
	Т-4
	0,259
	0,0388
	1987
	1
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000088
	0,9998196

	5
	Т-4
	Т-9
	0,207
	0,0800
	1987
	1
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000110
	0,9997745

	6
	Т-9
	Т-11
	0,207
	0,0285
	1987
	1
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000132
	0,9997294

	7
	Т-11
	К-17
	0,207
	0,0515
	1987
	1
	48
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000154
	0,9996843

	8
	К-17
	К-17а
	0,15
	0,0200
	1987
	2
	48
	0,0135016
	8,9
	0,0002700
	0,0002854
	0,9974697

	9
	К-17а
	К-18
	0,15
	0,0675
	1987
	2
	48
	0,0009516
	6,7
	0,0000261
	0,0003115
	0,9972953

	10
	К-18
	К-19
	0,15
	0,0375
	1987
	2
	48
	0,0009516
	6,7
	0,0000261
	0,0003376
	0,9971209

	11
	К-19
	Т-20
	0,125
	0,0194
	1987
	1
	48
	0,0135016
	7,8
	0,0002617
	0,0005993
	0,9952371

	12
	Т-20
	Т-22
	0,1
	0,0456
	1987
	1
	48
	0,0135016
	6,6
	0,0006159
	0,0012152
	0,9914882

	13
	Т-22
	К-23
	0,1
	0,0590
	1987
	1
	48
	0,0009516
	6,7
	0,0000261
	0,0012413
	0,9913138

	14
	К-23
	ул. Ветлужская, 48
	0,1
	0,0255
	1987
	2
	48
	0,0009516
	6,7
	0,0000261
	0,0012674
	0,9911394





[bookmark: _Toc109829338][bookmark: _Toc140486932]Рисунок 4.85 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Лепешинской, 3 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829155][bookmark: _Toc140486653]ВК Наумова, 18а
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829339][bookmark: _Toc140486933]Рисунок 4.86 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Наумова, 18а (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829234][bookmark: _Toc140486816]Таблица 4.44 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Наумова, 18а единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Г.Наумова
	К-1
	0,309
	0,0249
	1992
	2
	43
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0000345
	0,9994059

	2
	К-1
	К-2
	0,207
	0,0120
	1992
	2
	43
	0,0013885
	12,0
	0,0000167
	0,0000512
	0,9992115

	3
	К-2
	К-34
	0,207
	0,0765
	1992
	2
	43
	0,0013885
	12,0
	0,0001062
	0,0001574
	0,9979724

	4
	К-34
	К-39
	0,15
	0,0150
	1992
	2
	43
	0,0013885
	8,9
	0,0000208
	0,0001782
	0,9977919

	5
	К-39
	К-40
	0,15
	0,0210
	1992
	2
	43
	0,0013885
	8,9
	0,0000292
	0,0002074
	0,9975392

	6
	К-40
	К-42
	0,15
	0,0170
	1992
	2
	43
	0,0013885
	8,9
	0,0000236
	0,0002310
	0,9973346

	7
	К-42
	К-42а
	0,15
	0,1000
	1992
	1
	43
	0,0013885
	8,9
	0,0001389
	0,0003699
	0,9961314

	8
	К-42а
	К-42а-1
	0,125
	0,0150
	1992
	2
	43
	0,0013885
	7,8
	0,0000208
	0,0003907
	0,9959739

	9
	К-42а-1
	Т-48
	0,125
	0,0180
	1992
	2
	43
	0,0013885
	7,8
	0,0000250
	0,0004157
	0,9957849

	10
	Т-48
	К-44
	0,125
	0,0480
	1992
	2
	43
	0,0013885
	7,8
	0,0000666
	0,0004823
	0,9952809

	11
	К-44
	К-45
	0,1
	0,0380
	1992
	2
	43
	0,0013885
	6,6
	0,0000528
	0,0005351
	0,9949411

	12
	К-45
	К-46
	0,1
	0,0160
	1992
	2
	43
	0,0013885
	6,6
	0,0000222
	0,0005573
	0,9947980

	13
	К-46
	К-47
	0,082
	0,0580
	1992
	2
	43
	0,0013885
	5,8
	0,0000805
	0,0006378
	0,9943440

	14
	К-47
	К-48
	0,082
	0,0460
	1992
	2
	43
	0,0013885
	5,8
	0,0000639
	0,0007017
	0,9939840

	15
	К-48
	ж.д.
	0,082
	0,0340
	1992
	2
	43
	0,0013885
	5,8
	0,0000472
	0,0007489
	0,9937179





[bookmark: _Toc109829340][bookmark: _Toc140486934]Рисунок 4.87 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Наумова, 18а (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829158][bookmark: _Toc140486654]ВК Ленская, 32б
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829345][bookmark: _Toc140486935]Рисунок 4.88 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Ленская, 32б (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829237][bookmark: _Toc140486817]Таблица 4.45 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Ленская, 32б единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	Котельная ДОС
	узел
	0,082
	0,0010
	1996
	1
	39
	0,0003492
	5,8
	0,0000003
	0,0000003
	0,9999980

	2
	узел
	Т-1
	0,082
	0,0404
	1996
	1
	39
	0,0003492
	5,8
	0,0000141
	0,0000144
	0,9999158

	3
	Т-1
	Т-1-1А
	0,082
	0,0296
	1996
	1
	39
	0,0003492
	5,8
	0,0000103
	0,0000247
	0,9998556

	4
	Т-1-1А
	Т-1-1Б
	0,05
	0,0270
	1996
	2
	39
	0,0003492
	4,5
	0,0000094
	0,0000341
	0,9998134

	5
	Т-1-1Б
	Т-2-1А
	0,05
	0,0224
	1996
	2
	39
	0,0003492
	4,5
	0,0000078
	0,0000419
	0,9997783

	6
	Т-2-1А
	Т-2-1Б
	0,05
	0,0627
	1996
	1
	39
	0,0003492
	4,5
	0,0000219
	0,0000638
	0,9996802

	7
	Т-2-1Б
	Т-2-1В
	0,05
	0,0105
	1996
	1
	39
	0,0003492
	4,5
	0,0000037
	0,0000675
	0,9996638

	8
	Т-2-1В
	ул. Лесопарковая, 6
	0,05
	0,0048
	1996
	2
	39
	0,0003492
	4,5
	0,0000017
	0,0000692
	0,9996563





[bookmark: _Toc109829346][bookmark: _Toc140486936]Рисунок 4.89 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Ленская, 32б (рисунок П46.2 МУ)

	
4. [bookmark: _Toc109829157][bookmark: _Toc140486655]ВК Бахаревская, 53
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829343][bookmark: _Toc140486937]Рисунок 4.90 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Бахаревская, 53 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829236][bookmark: _Toc140486818]Таблица 4.46 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Бахаревская, 53 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Бахаревская
	Т-1
	0,209
	0,0017
	1995
	1
	40
	0,0004777
	12,1
	0,0000008
	0,0000008
	0,9999905

	2
	Т-1
	Т-2
	0,207
	0,0895
	1995
	1
	40
	0,0004777
	11,9
	0,0000428
	0,0000436
	0,9994856

	3
	Т-2
	Т-3
	0,207
	0,0598
	1995
	1
	40
	0,0004777
	11,9
	0,0000286
	0,0000722
	0,9991482

	4
	Т-3
	Т-7
	0,1
	0,0158
	1995
	1
	40
	0,0004777
	6,6
	0,0000075
	0,0000797
	0,9990987

	5
	Т-7
	т.8
	0,1
	0,0910
	1995
	1
	40
	0,0004777
	6,6
	0,0000435
	0,0001232
	0,9988137

	6
	т.8
	ж.д.
	0,05
	0,0400
	1995
	1
	40
	0,0004777
	4,6
	0,0000191
	0,0001423
	0,9987267





[bookmark: _Toc109829344][bookmark: _Toc140486938]Рисунок 4.91 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Бахаревская, 53 (рисунок П46.2 МУ)	



4. [bookmark: _Toc109829153][bookmark: _Toc140486656]ВК Криворожская, 36
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829335][bookmark: _Toc140486939]Рисунок 4.92 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Криворожская, 36 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829232][bookmark: _Toc140486819]Таблица 4.47 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Криворожская, 36 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Криворожская
	Т-1
	0,207
	0,0077
	1997
	2
	38
	0,0002602
	12,1
	0,0000020
	0,0000020
	0,9999759

	2
	Т-1
	К- 17
	0,15
	0,0260
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0000088
	0,9999162

	3
	К- 17
	К-18
	0,15
	0,0430
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000112
	0,0000200
	0,9998174

	4
	К-18
	ТК-19
	0,15
	0,0302
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000079
	0,0000279
	0,9997480

	5
	ТК-19
	К-20
	0,15
	0,0777
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000202
	0,0000481
	0,9995695

	6
	К-20
	К-21
	0,15
	0,0467
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000122
	0,0000603
	0,9994622

	7
	К-21
	ТК-22
	0,15
	0,0093
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000024
	0,0000627
	0,9994408

	8
	ТК-22
	ТК-26
	0,15
	0,1392
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000362
	0,0000989
	0,9991210

	9
	ТК-26
	ТК-27
	0,15
	0,0596
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000155
	0,0001144
	0,9989841

	10
	ТК-27
	ТК-28
	0,15
	0,0326
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000085
	0,0001229
	0,9989092

	11
	ТК-28
	ТК28-1
	0,15
	0,0100
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000026
	0,0001255
	0,9988862

	12
	ТК28-1
	ТК29
	0,15
	0,0270
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000070
	0,0001325
	0,9988242

	13
	ТК29
	Цимлянская,11
	0,15
	0,0150
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,9
	0,0000039
	0,0001364
	0,9987897





[bookmark: _Toc109829336][bookmark: _Toc140486940]Рисунок 4.93 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Криворожская, 36 (рисунок П46.2 МУ)	

4. [bookmark: _Toc109829162][bookmark: _Toc140486657]ВК Чусовская, 27
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829352][bookmark: _Toc140486941]Рисунок 4.94 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Чусовская, 27 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829241][bookmark: _Toc140486820]Таблица 4.48 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Чусовская, 27 единой теплоснабжающей организации №01-3, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Чусовская
	Т-1
	0,15
	0,0250
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000065
	0,0000065
	0,9999435

	2
	Т-1
	Т-1-1
	0,15
	0,0228
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000059
	0,0000124
	0,9998920

	3
	Т-1-1
	К-2
	0,15
	0,0150
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000039
	0,0000163
	0,9998581

	4
	К-2
	Т-3
	0,15
	0,1350
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000351
	0,0000514
	0,9995530

	5
	Т-3
	Т-4
	0,15
	0,0070
	1997
	2
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000018
	0,0000532
	0,9995372

	6
	Т-4
	Т-5
	0,15
	0,0302
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000079
	0,0000611
	0,9994690

	7
	Т-5
	К-6
	0,15
	0,0234
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000061
	0,0000672
	0,9994161

	8
	К-6
	Т-24
	0,15
	0,0440
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000114
	0,0000786
	0,9993167

	9
	Т-24
	Т-25
	0,15
	0,0180
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000047
	0,0000833
	0,9992760

	10
	Т-25
	Т-26
	0,15
	0,0230
	1997
	1
	38
	0,0002602
	8,7
	0,0000060
	0,0000893
	0,9992240

	11
	Т-26
	Т-29
	0,1
	0,0150
	1997
	1
	38
	0,0002602
	6,6
	0,0000039
	0,0000932
	0,9991982

	12
	Т-29
	Т-30
	0,1
	0,0190
	1997
	1
	38
	0,0002602
	6,6
	0,0000049
	0,0000981
	0,9991655

	13
	Т-30
	К-31
	0,1
	0,0534
	1997
	1
	38
	0,0002602
	6,6
	0,0000139
	0,0001120
	0,9990737

	14
	К-31
	Т-32
	0,05
	0,0730
	1997
	1
	38
	0,0002602
	4,5
	0,0000190
	0,0001310
	0,9989890

	15
	Т-32
	Т-32-1
	0,05
	0,0200
	1997
	1
	38
	0,0002602
	4,5
	0,0000052
	0,0001362
	0,9989658

	16
	Т-32-1
	Т-33
	0,05
	0,0450
	1997
	1
	38
	0,0002602
	4,5
	0,0000117
	0,0001479
	0,9989136

	17
	Т-33
	Т-34
	0,05
	0,0085
	1997
	1
	38
	0,0002602
	4,5
	0,0000022
	0,0001501
	0,9989037

	18
	Т-34
	ч/с
	0,033
	0,0050
	1997
	1
	38
	0,0002602
	3,9
	0,0000013
	0,0001514
	0,9988987





[bookmark: _Toc109829353][bookmark: _Toc140486942]Рисунок 4.95 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Чусовская, 27 (рисунок П46.2 МУ)

	
4. [bookmark: _Toc109829151][bookmark: _Toc140486658]ВК ГКТХ Вышка-2
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829331][bookmark: _Toc140486943]Рисунок 4.96 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК ГКТХ Вышка-2 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829230][bookmark: _Toc140486821]Таблица 4.49 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК ГКТХ Вышка-2 единой теплоснабжающей организации №03, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК ГКТХ Вышка-2 (Гашкова, 35Б)
	т. 1
	0,515
	0,0050
	1987
	1
	48
	0,013502
	30,2
	0,0000675
	0,0000675
	0,9980898

	2
	т. 1
	ТК1-1
	0,515
	0,0303
	1994
	2
	41
	0,000667
	30,2
	0,0000202
	0,0000877
	0,9975187

	3
	ТК1-1
	ТК1
	0,515
	0,0106
	1994
	2
	41
	0,000667
	30,2
	0,0000071
	0,0000948
	0,9973184

	4
	ТК1
	ТК2
	0,359
	0,0270
	1994
	2
	41
	0,000667
	20,5
	0,000018
	0,0001128
	0,9969728

	5
	ТК2
	ТК3
	0,359
	0,0401
	1994
	2
	41
	0,000667
	20,5
	0,0000268
	0,0001396
	0,9964592

	6
	ТК3
	ТК4
	0,359
	0,0584
	1994
	2
	41
	0,000667
	20,5
	0,000039
	0,0001786
	0,9957111

	7
	ТК4
	ТК5
	0,359
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001793
	0,9956714

	8
	ТК5
	ТК6
	0,359
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001800
	0,9956317

	9
	ТК6
	ТК6а
	0,359
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001807
	0,9955920

	10
	ТК6а
	ТК7
	0,359
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001814
	0,9955523

	11
	ТК7
	ТК8
	0,309
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001821
	0,9955126

	12
	ТК8
	ТК9
	0,309
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001828
	0,9954729

	13
	ТК9
	ТК10
	0,309
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001835
	0,9954332

	14
	ТК10
	ТК11
	0,309
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0001842
	0,9953935

	15
	ТК11
	ТК12
	0,309
	0,0450
	1994
	2
	41
	0,000667
	17,6
	0,00003
	0,0002142
	0,9949003

	16
	ТК12
	ТК13
	0,309
	0,0151
	1994
	2
	41
	0,000667
	17,6
	0,0000101
	0,0002243
	0,9947347

	17
	ТК13
	ТК13-3
	0,259
	0,3184
	1994
	2
	41
	0,000667
	14,5
	0,0002124
	0,0004367
	0,9918543

	18
	ТК13-3
	ТК13-3-1
	0,207
	0,2526
	1994
	2
	41
	0,000667
	11,9
	0,0001685
	0,0006052
	0,9899851

	19
	ТК13-3-1
	ТК13-4
	0,207
	0,0476
	1994
	2
	41
	0,000667
	11,9
	0,0000318
	0,0006370
	0,9896329

	20
	ТК13-4
	ТК13-5
	0,15
	0,1469
	1994
	2
	41
	0,000667
	9,1
	0,000098
	0,0007350
	0,9888019

	21
	ТК13-5
	ЦТП №8
	0,15
	0,0222
	1994
	2
	41
	0,000667
	9,1
	0,0000148
	0,0007498
	0,9886762

	22
	ЦТП №8
	узел
	0,15
	0,0001
	1994
	2
	41
	0,000667
	9,1
	0,0000001
	0,0007499
	0,9886756

	23
	узел
	узел
	0,15
	0,0344
	1994
	2
	41
	0,000667
	9,1
	0,000023
	0,0007729
	0,9884793

	24
	узел
	ТК13-5-2
	0,082
	0,0619
	1994
	2
	41
	0,000667
	5,9
	0,0000413
	0,0008142
	0,9882513

	25
	ТК13-5-2
	т. 97
	0,082
	0,0215
	1994
	2
	41
	0,000667
	5,9
	0,0000144
	0,0008286
	0,9881721

	26
	т. 97
	т. 98
	0,082
	0,0247
	1994
	2
	41
	0,000667
	5,9
	0,0000165
	0,0008451
	0,9880811

	27
	т. 98
	т. 99
	0,082
	0,0231
	1994
	2
	41
	0,000667
	5,9
	0,0000154
	0,0008605
	0,9879961

	28
	т. 99
	т. 100
	0,027
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0008612
	0,9879563

	29
	т. 100
	Потребитель (Гашкова, 3)
	0,027
	0,0010
	1994
	2
	41
	0,000667
	63,7
	0,0000007
	0,0008619
	0,9879165





[bookmark: _Toc109829332][bookmark: _Toc140486944]Рисунок 4.97 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК ГКТХ Вышка-2 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829152][bookmark: _Toc140486659]ВК Хабаровская, 139
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829333][bookmark: _Toc140486945]Рисунок 4.98 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Хабаровская, 139 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829231][bookmark: _Toc140486822]Таблица 4.50 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Хабаровская, 139 единой теплоснабжающей организации №03, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Хабаровская 139
	Т-1
	0,359
	0,00358
	1964
	1
	71
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000022
	0,9999549

	2
	Т-1
	Т-2-1
	0,359
	0,03120
	1964
	1
	71
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000044
	0,9999098

	3
	Т-2-1
	К-2-2
	0,359
	0,05270
	2009
	1
	26
	0,0000253
	20,2
	0,0000013
	0,0000057
	0,9998830

	4
	К-2-2
	Т-2-3
	0,359
	0,12350
	2009
	2
	26
	0,0000253
	20,2
	0,0000031
	0,0000088
	0,9998203

	5
	Т-2-3
	УТ1(К-2-4)
	0,359
	0,08890
	2009
	2
	26
	0,0000253
	20,2
	0,0000022
	0,0000110
	0,9997752

	6
	УТ1(К-2-4)
	УТ2(К-2-4-1)
	0,259
	0,06000
	2009
	2
	26
	0,0000253
	14,4
	0,0000015
	0,0000125
	0,9997535

	7
	УТ2(К-2-4-1)
	УТ3(К-2-4-2)
	0,259
	0,08900
	2009
	2
	26
	0,0000253
	14,4
	0,0000023
	0,0000148
	0,9997213

	8
	УТ3(К-2-4-2)
	УТ5
	0,259
	0,11700
	2009
	2
	26
	0,0000253
	14,4
	0,0000030
	0,0000178
	0,9996789

	9
	УТ5
	УТ6
	0,259
	0,05678
	1993
	1
	42
	0,0009516
	14,4
	0,0000540
	0,0000718
	0,9989054

	10
	УТ6
	УТ7
	0,207
	0,13117
	1993
	1
	42
	0,0009516
	12,0
	0,0001248
	0,0001966
	0,9974203

	11
	УТ7
	УТ11
	0,15
	0,14230
	1993
	1
	42
	0,0009516
	9,1
	0,0001354
	0,0003320
	0,9962035

	12
	УТ11
	УТ12
	0,1
	0,02740
	1993
	1
	42
	0,0009516
	6,7
	0,0000261
	0,0003581
	0,9960291

	13
	УТ12
	жилой дом
	0,082
	0,07812
	1993
	1
	42
	0,0009516
	5,9
	0,0000743
	0,0004324
	0,9955928





[bookmark: _Toc109829334][bookmark: _Toc140486946]Рисунок 4.99 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Хабаровская, 139 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829160][bookmark: _Toc140486660]ВК Белозерская, 48
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829349][bookmark: _Toc140486947]Рисунок 4.100 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Белозерская, 48 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829239][bookmark: _Toc140486823]Таблица 4.51 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Белозерская, 48 единой теплоснабжающей организации №03, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Белозерская, 48
	ТК-1
	0,259
	0,1571
	2011
	2
	24
	0,0000203
	14,8
	0,0000032
	0,0000032
	0,9999529

	2
	ТК-1
	ТК-2
	0,259
	0,0160
	2011
	2
	24
	0,0000203
	17,8
	0,0000003
	0,0000035
	0,9999471

	3
	ТК-2
	ТК-3
	0,125
	0,1415
	2011
	2
	24
	0,0000203
	7,9
	0,0000029
	0,0000064
	0,9999245

	4
	ТК-3
	ул. Щербакова, 43а
	0,1
	0,0952
	2011
	2
	24
	0,0000203
	6,7
	0,0000019
	0,0000083
	0,9999115





[bookmark: _Toc109829350][bookmark: _Toc140486948]Рисунок 4.101 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Белозерская, 48 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829165][bookmark: _Toc140486661]ВК Южная
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829358][bookmark: _Toc140486949]Рисунок 4.102 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Южная (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829244][bookmark: _Toc140486824]Таблица 4.52 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Южная единой теплоснабжающей организации №03, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	БМК Южная
	узел
	0,259
	0,0379
	1995
	2
	40
	0,0004777
	14,9
	0,0000181
	0,0000181
	0,9997322

	2
	узел
	узел
	0,207
	0,0795
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,8
	0,0000380
	0,0000561
	0,9992865

	3
	узел
	узел
	0,207
	0,0459
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,8
	0,0000219
	0,0000780
	0,9990290

	4
	узел
	узел
	0,207
	0,0694
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,8
	0,0000332
	0,0001112
	0,9986395

	5
	узел
	узел
	0,207
	0,0477
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,8
	0,0000228
	0,0001340
	0,9983721

	6
	узел
	узел
	0,207
	0,0840
	1995
	2
	40
	0,0004777
	11,8
	0,0000401
	0,0001741
	0,9979011

	7
	узел
	узел
	0,184
	0,1390
	1995
	2
	40
	0,0004777
	10,8
	0,0000664
	0,0002405
	0,9971915

	8
	узел
	узел
	0,184
	0,0272
	1995
	2
	40
	0,0004777
	10,8
	0,0000130
	0,0002535
	0,9970527

	9
	узел
	узел
	0,15
	0,1091
	1995
	2
	40
	0,0004777
	9,1
	0,0000521
	0,0003056
	0,9965824

	10
	узел
	узел
	0,1
	0,0346
	1995
	2
	40
	0,0004777
	6,7
	0,0000165
	0,0003221
	0,9964722

	11
	узел
	МАДОУ "Д/с №321"
	0,082
	0,4309
	1995
	2
	40
	0,0004777
	5,8
	0,0002059
	0,0005280
	0,9952832





[bookmark: _Toc109829359][bookmark: _Toc140486950]Рисунок 4.103 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Южная (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829166][bookmark: _Toc140486662]ВК Костычева, 9
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829360][bookmark: _Toc140486951]Рисунок 4.104 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Костычева, 9 (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829245][bookmark: _Toc140486825]Таблица 4.53 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Костычева, 9 единой теплоснабжающей организации №04, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Костычева, 9
	ВК
	0,15
	0,0005
	2007
	1
	28
	0,0000328
	9,1
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999999

	2
	ВК
	К-1
	0,15
	0,0044
	2007
	2
	28
	0,0000328
	9,1
	0,0000001
	0,0000001
	0,9999986

	3
	К-1
	Т-1-2А
	0,082
	0,0696
	2009
	2
	26
	0,0000253
	5,8
	0,0000018
	0,0000019
	0,9999884

	4
	Т-1-2А
	Т-1-2Б
	0,082
	0,0073
	2009
	2
	26
	0,0000253
	5,8
	0,0000002
	0,0000021
	0,9999873

	5
	Т-1-2Б
	Т-1-4А
	0,082
	0,1236
	2009
	2
	26
	0,0000253
	5,8
	0,0000031
	0,0000052
	0,9999693

	6
	Т-1-4А
	Т-1-4Б
	0,082
	0,0537
	2009
	2
	26
	0,0000253
	5,8
	0,0000014
	0,0000066
	0,9999615

	7
	Т-1-4Б
	К-1-6
	0,082
	0,2340
	2009
	2
	26
	0,0000253
	5,8
	0,0000059
	0,0000125
	0,9999274

	8
	К-1-6
	ПОТ-1140890003 1
	0,082
	0,1519
	2009
	2
	26
	0,0000253
	5,8
	0,0000038
	0,0000163
	0,9999052





[bookmark: _Toc109829361][bookmark: _Toc140486952]Рисунок 4.105 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Костычева, 9 (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829167][bookmark: _Toc140486663]ВК Сигаева, 2а
Наружные тепловые сети от котельной отсутствуют.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829362][bookmark: _Toc140486953]Рисунок 4.106 – Месторасположение источника тепловой энергии ВК Сигаева, 2а (рисунок П46.1 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829168][bookmark: _Toc140486664]ВК Пермский картон
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829363][bookmark: _Toc140486954]Рисунок 4.107 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Пермский картон (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829246][bookmark: _Toc140486826]Таблица 4.54 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Пермский картон единой теплоснабжающей организации №07, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Пермский картон (Голованово
	узел
	0,468
	0,0468
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0000345
	0,9994059

	2
	узел
	Т-1
	0,468
	0,0071
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0000690
	0,9988118

	3
	Т-1
	Т-2-1
	0,414
	0,0203
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0001035
	0,9982177

	4
	Т-2-1
	Т-2-2
	0,414
	0,0415
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0001380
	0,9976236

	5
	Т-2-2
	Т-2-3
	0,414
	0,0103
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0001725
	0,9970295

	6
	Т-2-3
	Т-2-4
	0,414
	0,1760
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0002070
	0,9964354

	7
	Т-2-4
	Т-2-5
	0,359
	0,0068
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0002138
	0,9963757

	8
	Т-2-5
	Т-2-6
	0,359
	0,0540
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0002206
	0,9963160

	9
	Т-2-6
	Т-2-7
	0,359
	0,0087
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0002274
	0,9962563

	10
	Т-2-7
	узел
	0,359
	0,1858
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0002619
	0,9956622

	11
	узел
	Т-2-9
	0,359
	0,0352
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0002964
	0,9950681

	12
	Т-2-9
	Т-2-10
	0,359
	0,0310
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0003032
	0,9950084

	13
	Т-2-10
	Т-2-11
	0,359
	0,1344
	2016
	1
	19
	0,0000138
	19,9
	0,0000018
	0,0003050
	0,9949720

	14
	Т-2-11
	Т-2-12
	0,359
	0,0431
	2016
	1
	19
	0,0000138
	19,9
	0,0000006
	0,0003056
	0,9949603

	15
	Т-2-12
	Т-2-13
	0,359
	0,0157
	2016
	1
	19
	0,0000138
	19,9
	0,0000002
	0,0003058
	0,9949560

	16
	Т-2-13
	Т-2-14
	0,359
	0,0157
	2016
	1
	19
	0,0000138
	19,9
	0,0000002
	0,0003060
	0,9949517

	17
	Т-2-14
	T-2-15
	0,259
	0,0375
	1978
	1
	57
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0003405
	0,9943576

	18
	T-2-15
	T-2-16
	0,259
	0,0950
	2006
	1
	29
	0,000038
	14,0
	0,0000036
	0,0003441
	0,9943073

	19
	T-2-16
	T-2-17
	0,259
	0,0055
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0003509
	0,9942476

	20
	T-2-17
	К-2-18
	0,259
	0,0920
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0003577
	0,9941879

	21
	К-2-18
	Т-2-19
	0,259
	0,0760
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0003645
	0,9941282

	22
	Т-2-19
	Т-2-20
	0,259
	0,0195
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0003713
	0,9940685

	23
	Т-2-20
	Т-2-21
	0,207
	0,1338
	1961
	1
	74
	0,0002602
	8,9
	0,0000068
	0,0003781
	0,9940088

	24
	Т-2-21
	Т-2-24
	0,15
	0,2480
	1975
	1
	60
	0,0002602
	8,9
	0,0000026
	0,0003807
	0,9939858

	25
	Т-2-24
	Т-2-25
	0,125
	0,0600
	1975
	1
	60
	0,0002602
	8,9
	0,0000070
	0,0003877
	0,9939238

	26
	Т-2-25
	П картон, Дворец культуры
	0,1
	0,0143
	1975
	2
	60
	0,0002602
	8,9
	0,0000039
	0,0003916
	0,9938893





[bookmark: _Toc109829364][bookmark: _Toc140486955]Рисунок 4.108 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Пермский картон (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829169][bookmark: _Toc140486665]ВК ПНИПУ
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829365][bookmark: _Toc140486956]Рисунок 4.109 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК ПНИПУ (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829247][bookmark: _Toc140486827]Таблица 4.55 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК ПНИПУ единой теплоснабжающей организации №08, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК ПНИПУ
	Т-1А
	0,414
	0,0085
	1988
	1
	47
	0,0080997
	23,6
	0,0000684
	0,0000684
	0,9984880

	2
	Т-1А
	К-1
	0,414
	0,0264
	1978
	1
	57
	0,0002602
	8,9
	0,0000026
	0,0000710
	0,9984650

	3
	К-1
	К-2
	0,414
	0,0653
	1978
	2
	57
	0,0002602
	8,9
	0,0000026
	0,0000736
	0,9984420

	4
	К-2
	К-3
	0,414
	0,0810
	1981
	2
	54
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0001081
	0,9978479

	5
	К-3
	К-4
	0,259
	0,0788
	2000
	2
	35
	0,0001198
	14,9
	0,0000094
	0,0001175
	0,9977168

	6
	К-4
	К-5
	0,207
	0,0661
	2000
	2
	35
	0,0001198
	12,0
	0,0000079
	0,0001254
	0,9976276

	7
	К-5
	Т-7А
	0,414
	0,5718
	2000
	1
	35
	0,0001198
	22,3
	0,0000685
	0,0001939
	0,9961970

	8
	Т-7А
	К-8
	0,414
	0,3255
	2000
	1
	35
	0,0001198
	22,3
	0,0000390
	0,0002329
	0,9953828

	9
	К-8
	К-9
	0,207
	0,4686
	1977
	2
	58
	0,0002602
	8,9
	0,0000026
	0,0002355
	0,9953598

	10
	К-9
	К-10
	0,207
	0,4474
	1977
	2
	58
	0,0002602
	8,9
	0,0000026
	0,0002381
	0,9953368

	11
	К-10
	ИТХ УрО РАН
	0,207
	0,0661
	1988
	1
	47
	0,0080997
	11,3
	0,0005356
	0,0007737
	0,9896838





[bookmark: _Toc109829366][bookmark: _Toc140486957]Рисунок 4.110 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК ПНИПУ (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829170][bookmark: _Toc140486666]ВК Новомет-Пермь
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829367][bookmark: _Toc140486958]Рисунок 4.111 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Новомет-Пермь (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829248][bookmark: _Toc140486828]Таблица 4.56 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Новомет-Пермь единой теплоснабжающей организации №09, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Новомет-Пермь
	К-1
	0,207
	0,0148
	1990
	1
	45
	0,0009516
	11,7
	0,0000141
	0,0000141
	0,9998374

	2
	К-1
	Т-1
	0,207
	0,2699
	1990
	1
	45
	0,0009516
	11,7
	0,0002568
	0,0002709
	0,9968708

	3
	Т-1
	Т-2
	0,207
	0,1023
	1990
	1
	45
	0,0009516
	11,7
	0,0000974
	0,0003683
	0,9957459

	4
	Т-2
	Т-3
	0,207
	0,1095
	1990
	1
	45
	0,0009516
	11,7
	0,0001042
	0,0004725
	0,9945423

	5
	Т-3
	Т-3-1
	0,207
	0,0066
	1990
	1
	45
	0,0009516
	11,7
	0,0000063
	0,0004788
	0,9944698

	6
	Т-3-1
	Т-4
	0,207
	0,0240
	2002
	2
	33
	0,0009516
	11,7
	0,0000228
	0,0005016
	0,9942060

	7
	Т-4
	К-5
	0,1
	0,1238
	2011
	1
	24
	0,0009516
	6,7
	0,0001178
	0,0006194
	0,9934269

	8
	К-5
	Т-6
	0,1
	0,0135
	1979
	2
	56
	0,0009516
	6,7
	0,0000128
	0,0006322
	0,9933419

	9
	Т-6
	Т-7
	0,1
	0,0680
	2016
	1
	19
	0,0009516
	6,7
	0,0000647
	0,0006969
	0,9929139

	10
	Т-7
	ПОТ-1110510006 1
	0,082
	0,0790
	2000
	1
	35
	0,0009516
	5,9
	0,0000752
	0,0007721
	0,9924736





[bookmark: _Toc109829368][bookmark: _Toc140486959]Рисунок 4.112 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Новомет-Пермь (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829172][bookmark: _Toc140486667]ВК Ива
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829371][bookmark: _Toc140486960]Рисунок 4.113 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Ива (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829250][bookmark: _Toc140486829]Таблица 4.57 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Ива единой теплоснабжающей организации №11, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК Ива
	УТ-1
	0,259
	0,0036
	2011
	2
	24
	0,0000203
	14,5
	0,0000001
	0,0000001
	0,9999989

	2
	УТ-1
	УТ-2
	0,259
	0,1819
	2011
	2
	24
	0,0000203
	14,5
	0,0000037
	0,0000038
	0,9999453

	3
	УТ-2
	УТ-1-1
	0,259
	0,1216
	2011
	2
	24
	0,0000203
	14,5
	0,0000025
	0,0000063
	0,9999095

	4
	УТ-1-1
	УТ-1-4
	0,259
	0,0610
	2011
	2
	24
	0,0000203
	14,5
	0,0000012
	0,0000075
	0,9998915

	5
	УТ-1-4
	УТ-1-3
	0,259
	0,0366
	2011
	2
	24
	0,0000203
	14,5
	0,0000007
	0,0000082
	0,9998807

	6
	УТ-1-3
	УТ-1-5
	0,207
	0,1390
	2011
	2
	24
	0,0000203
	11,9
	0,0000028
	0,0000110
	0,9998472

	7
	УТ-1-5
	УТ-1-6
	0,207
	0,0986
	2015
	2
	20
	0,0000146
	11,9
	0,0000014
	0,0000124
	0,9998301

	8
	УТ-1-6
	УТ-1-7
	0,15
	0,0270
	2015
	2
	20
	0,0000146
	9,1
	0,0000004
	0,0000128
	0,9998265

	9
	УТ-1-7
	ул. Грибоедова, 74
	0,125
	0,1168
	2015
	2
	20
	0,0000146
	7,9
	0,0000017
	0,0000145
	0,9998131





[bookmark: _Toc109829372][bookmark: _Toc140486961]Рисунок 4.114 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Ива (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc109829173][bookmark: _Toc140486668]ВК ЧОС
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
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[bookmark: _Toc109829373][bookmark: _Toc140486962]Рисунок 4.115 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК ЧОС (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829251][bookmark: _Toc140486830]Таблица 4.58 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК ЧОС единой теплоснабжающей организации №13, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК ЧОС
	узел
	0,2
	0,0388
	1990
	1
	45
	0,0031801
	11,6
	0,0001235
	0,0001235
	0,9986263

	2
	узел
	узел
	0,15
	0,3533
	1990
	1
	45
	0,0031801
	8,7
	0,0011235
	0,0012470
	0,9891818

	3
	узел
	узел
	0,15
	0,0460
	1990
	2
	45
	0,0031801
	8,7
	0,0001464
	0,0013934
	0,9879510

	4
	узел
	узел
	0,15
	0,1974
	1990
	2
	45
	0,0031801
	8,7
	0,0006278
	0,0020212
	0,9826732

	5
	узел
	потребитель
	0,15
	0,1431
	1990
	2
	45
	0,0031801
	8,7
	0,0004549
	0,0024761
	0,9788489





[bookmark: _Toc109829374][bookmark: _Toc140486963]Рисунок 4.116 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК ЧОС (рисунок П46.2 МУ)

4. [bookmark: _Toc140486669]Котельная по ул. Целинная, 39в
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc109829375][bookmark: _Toc140486964]Рисунок 4.117 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия Котельная по ул. Целинная, 39в (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829252][bookmark: _Toc140486831]Таблица 4.59 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны Котельная по ул. Целинная, 39в единой теплоснабжающей организации №16, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	ВК СПК Вышка-2 (Целинная, 39В)
	59:01:3919167 (412)
	0,3
	0,1000
	2023
	2
	12
	0,0000114
	17,0
	0,0000011
	0,0000011
	0,9999806



4. [bookmark: _Toc109829130][bookmark: _Toc140486670]ВК Таганрогская
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения, сформированные в соответствии с Приложением 46 МУ, по методике расчета, изложенной в Приложении 18 МУ, представлены на рисунках и в таблице ниже.
[image: ]
[bookmark: _Toc3736630][bookmark: _Toc109829291][bookmark: _Toc50736623][bookmark: _Toc43801826][bookmark: _Toc140486965]Рисунок 4.118 – Путь движения теплоносителя от источника тепловой энергии до конечного потребителя, в зоне действия ВК Таганрогская (рисунок П46.1 МУ)

[bookmark: _Toc109829210][bookmark: _Toc50736576][bookmark: _Toc43801562][bookmark: _Toc140486832]Таблица 4.60 - Результаты расчета вероятности безотказной работы теплопроводов зоны ВК Таганрогская единой теплоснабжающей организации №01, при поэтапной реконструкции участков тепловой сети, осуществляемой за период до 2043 года (таблица П46.1 МУ)
	Номер участка пути
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Тип прокладки (1-надземная; 2-подземная)
	Продолжительность эксплуатации участка без капитального ремонта (реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/час
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснабжения при отказе участка, 1/час
	Параметр потока отказов теплоснабжения накопленным итогом, 1/час
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	1
	БМК Таганрогская
	ЦТП-24О
	0,5
	0,0001
	2025
	1
	10
	0,0002602
	63,7
	0,0000000
	0,0000000
	0,9999985

	2
	ЦТП-24О
	Т-24-2-2
	0,5
	0,0532
	2025
	1
	10
	0,0002602
	28,4
	0,0000138
	0,0000138
	0,9996324

	3
	Т-24-2-2
	К-24-2
	0,5
	0,0451
	1997
	1
	38
	0,0002602
	28,4
	0,0000117
	0,0000255
	0,9993221

	4
	К-24-2
	Т-24-2-1
	0,5
	0,0113
	1969
	2
	66
	0,0050047
	12,0
	0,0004204
	0,0004459
	0,9943610

	5
	Т-24-2-1
	Т-24-2-3
	0,5
	0,0180
	1969
	1
	66
	0,0050047
	12,0
	0,0004204
	0,0008663
	0,9893999

	6
	Т-24-2-3
	К-24-3
	0,5
	0,1031
	1969
	1
	66
	0,0050047
	12,0
	0,0004204
	0,0012867
	0,9844388

	7
	К-24-3
	К-24-3А
	0,5
	0,0200
	1969
	2
	66
	0,0050047
	12,0
	0,0004204
	0,0017071
	0,9794777

	8
	К-24-3А
	Т-24-4А
	0,5
	0,1687
	1969
	2
	66
	0,0050047
	12,0
	0,0004204
	0,0021275
	0,9745166

	9
	Т-24-4А
	К-24-4
	0,4
	0,1250
	1969
	2
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0021620
	0,9739225

	10
	К-24-4
	К-24-5
	0,4
	0,0574
	1969
	2
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0021965
	0,9733284

	11
	К-24-5
	Т-24-5-2
	0,4
	0,2020
	1969
	2
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0022310
	0,9727343

	12
	Т-24-5-2
	Т-24-5-4
	0,4
	0,0294
	1969
	1
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0022655
	0,9721402

	13
	Т-24-5-4
	Т-8А
	0,4
	0,0412
	1969
	1
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0023000
	0,9715461

	14
	Т-8А
	К-24-5-6
	0,4
	0,0632
	1969
	2
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0023345
	0,9709520

	15
	К-24-5-6
	К-13
	0,3
	0,2700
	1969
	2
	66
	0,0013885
	17,7
	0,0000345
	0,0023690
	0,9703579

	16
	К-13
	К-11
	0,259
	0,0358
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000007
	0,0023697
	0,9703489

	17
	К-11
	К-9
	0,259
	0,0230
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000004
	0,0023701
	0,9703431

	18
	К-9
	К-7
	0,259
	0,0434
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000008
	0,0023709
	0,9703321

	19
	К-7
	К-5
	0,259
	0,0422
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000008
	0,0023717
	0,9703214

	20
	К-5
	К-3
	0,259
	0,0292
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000005
	0,0023722
	0,9703140

	21
	К-3
	К-1
	0,259
	0,0572
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000011
	0,0023733
	0,9702996

	22
	К-1
	К-1*
	0,259
	0,0155
	2012
	2
	23
	0,0000185
	14,7
	0,0000003
	0,0023736
	0,9702957

	23
	К-1*
	Т-А
	0,309
	0,0537
	2012
	1
	23
	0,0000185
	17,7
	0,0000010
	0,0023746
	0,9702794

	24
	Т-А
	Т-А
	0,309
	0,0005
	2012
	1
	23
	0,0000185
	17,7
	0,0000000
	0,0023746
	0,9702792

	25
	Т-А
	Т-А
	0,2
	0,0005
	2002
	1
	33
	0,0000773
	11,7
	0,0000000
	0,0023746
	0,9702788

	26
	Т-А
	К-2
	0,2
	0,0234
	2002
	1
	33
	0,0000773
	11,7
	0,0000018
	0,0023764
	0,9702592

	27
	К-2
	К-4А
	0,2
	0,0605
	2002
	1
	33
	0,0000773
	11,7
	0,0000047
	0,0023811
	0,9702084

	28
	К-4А
	К-4
	0,2
	0,0096
	2002
	1
	33
	0,0000773
	11,7
	0,0000007
	0,0023818
	0,9702003

	29
	К-4
	К-4
	0,15
	0,0005
	2019
	2
	16
	0,0000114
	9,1
	0,0000000
	0,0023818
	0,9702003

	30
	К-4
	К-6
	0,15
	0,0271
	2019
	2
	16
	0,0000114
	9,1
	0,0000003
	0,0023821
	0,9701977

	31
	К-6
	К-8
	0,15
	0,0242
	2019
	2
	16
	0,0000114
	9,1
	0,0000003
	0,0023824
	0,9701954

	32
	К-8
	К-10
	0,15
	0,0113
	2019
	2
	16
	0,0000114
	9,1
	0,0000001
	0,0023825
	0,9701943

	33
	К-10
	К-12
	0,15
	0,0273
	2019
	2
	16
	0,0000114
	9,1
	0,0000003
	0,0023828
	0,9701917

	34
	К-12
	К-14
	0,15
	0,0330
	1999
	2
	36
	0,0001525
	9,1
	0,0000050
	0,0023878
	0,9701492

	35
	К-14
	К-16
	0,15
	0,0306
	1980
	2
	55
	0,0000226
	11,9
	0,0000011
	0,0023889
	0,9700919

	36
	К-16
	К-16
	0,15
	0,0005
	1999
	2
	36
	0,0001525
	9,0
	0,0000001
	0,0023890
	0,9700913

	37
	К-16
	К-18
	0,15
	0,0314
	1999
	2
	36
	0,0001525
	9,1
	0,0000048
	0,0023938
	0,9700506

	38
	К-18
	К-20
	0,15
	0,0231
	1999
	2
	36
	0,0001525
	9,1
	0,0000035
	0,0023973
	0,9700206

	39
	К-20
	К-20
	0,15
	0,0005
	1997
	2
	38
	0,0002602
	9,1
	0,0000001
	0,0023974
	0,9700195

	40
	К-20
	К-22
	0,15
	0,0280
	1997
	2
	38
	0,0002602
	9,1
	0,0000073
	0,0024047
	0,9699577

	41
	К-22
	К-24
	0,15
	0,0550
	1980
	2
	55
	0,0000226
	11,9
	0,0000011
	0,0024058
	0,9699004

	42
	К-24
	К-26
	0,125
	0,0570
	1980
	2
	55
	0,0000226
	11,9
	0,0000011
	0,0024069
	0,9698431

	43
	К-26
	К-28
	0,125
	0,0271
	2000
	2
	35
	0,0001198
	7,9
	0,0000032
	0,0024101
	0,9698193

	44
	К-28
	К-28
	0,082
	0,0001
	1980
	2
	55
	0,0000226
	5,9
	0,0000011
	0,0024112
	0,9697620

	45
	К-28
	ул. Песочная, 1а
	0,082
	0,0180
	1980
	2
	55
	0,0000226
	5,9
	0,0000011
	0,0024123
	0,9697047





[bookmark: _Toc3736633][bookmark: _Toc109829292][bookmark: _Toc50736624][bookmark: _Toc43801827][bookmark: _Toc140486966]Рисунок 4.119 – Сравнительный анализ нормативной и фактической ВБР по пути движения теплоносителя, в зоне действия ВК Таганрогская (рисунок П46.2 МУ)

5. [bookmark: _Toc140486671]ОБОСНОВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЦЕНКИ КОЭФФИЦИЕНТОВ ГОТОВНОСТИ ТЕПЛОПРОВОДОВ К НЕСЕНИЮ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ
Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» коэффициент готовности Кг (качества) системы. Вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, допускаемых нормативами.
Готовность системы к исправной работе следует определять по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.
Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе принимается 0,97.
Показатели коэффициента готовности источников тепловой энергии г. Пермь за период на 2023 и 2043 гг. приведены в таблице ниже.
[bookmark: _Toc140486833]Таблица 5.1 – Ожидаемая динамика изменения показателя при условии реализации мероприятий учтенных инвестиционной программой регулируемых организаций
	Год
	Коэффициент готовности

	
	Минимальный
	Максимальный 
	Средневзвешенный

	ТЭЦ-6

	2023 год
	0,959725
	0,982132
	0,973041

	2043 год
	0,971248
	0,988469
	0,976582

	ТЭЦ-9

	2023 год
	0,981281
	0,990141
	0,985252

	2043 год
	0,987973
	0,991876
	0,981298

	ТЭЦ-13

	2023 год
	0,978835
	0,992141
	0,985959

	2043 год
	0,995659
	0,996802
	0,996128

	ТЭЦ-14

	2023 год
	0,981298
	0,995773
	0,988701

	2043 год
	0,997360
	0,998440
	0,997947




6. [bookmark: _Toc140486672]ОБОСНОВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЦЕНКИ НЕДООТПУСКА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ПО ПРИЧИНЕ ОТКАЗОВ (АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ) И ПРОСТОЕВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ И ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
Приведенный объем годового недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии по состоянию на 2022 год составляет 5,21% от годового отпуска тепловой энергии на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения совокупного потребителя (при этом нарушениями в подаче тепловой энергии, считается необеспечение необходимых параметров качества теплоносителей, поддерживаемых на границе раздела тепловых сетей в соответствии с договорными условиями).
Ожидаемая динамика изменения показателя при условии реализации мероприятий, учтенных инвестиционной программой регулируемых организаций, приведена в таблице ниже.
[bookmark: _Toc140486834]Таблица 6.1 – Ожидаемая динамика изменения показателя при условии реализации мероприятий учтенных инвестиционной программой регулируемых организаций
	2022 - 2025
	2030
	2043

	От 5,21%, до 2,83%
	От 2,83% до 1,41%
	От 1,41% до 0,5%



Показатель является замещающим фактором по отношению к коэффициенту аварийности, который учитывает суммарное количество повреждений в сети вне зависимости от времени отключения потребительских систем (без учета сокращения фактического времени отключения системы теплоснабжения за счет использования резервных и временных линий подачи тепла и т.д.).

7. [bookmark: _Toc140486673]ПРЕДЛОЖЕНИЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ НАДЕЖНОСТЬ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
7.1. [bookmark: _Toc520478925][bookmark: _Toc140486674]Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих готовность энергетического оборудования
Аварии на энергоисточниках г. Перми за 2018-2022 гг. не зафиксированы.
7.1.1. [bookmark: _Toc520922719][bookmark: _Toc140486675]Источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии – ТЭЦ
Информация по статистике отказов и восстановления оборудования источников тепловой энергии ПАО «Т Плюс» представлена в таблице ниже.
[bookmark: _Toc109829254][bookmark: _Toc56963867][bookmark: _Toc140486835]Таблица 7.1 – Таблица П7.1. Статистика отказов отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ-6 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2022 год
	N п.п.
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	1
	нет
	-
	-
	-
	0

	2
	нет
	-
	- 
	 -
	0 


[bookmark: _Toc56963868]
[bookmark: _Toc109829255][bookmark: _Toc140486836]Таблица 7.2 – Таблица П7.1. Статистика отказов отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ-9 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2022 год
	N п.п.
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	1
	нет
	-
	-
	-
	0

	2
	нет
	-
	- 
	 -
	0 


[bookmark: _Toc56963869]
[bookmark: _Toc109829256][bookmark: _Toc140486837]Таблица 7.3 – Таблица П7.1. Статистика отказов отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ-13 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2022 год
	N п.п.
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	1
	нет
	-
	-
	-
	0

	2
	нет
	-
	- 
	 -
	0 


[bookmark: _Toc56963870]
[bookmark: _Toc109829257][bookmark: _Toc140486838]Таблица 7.4 – Таблица П7.1. Статистика отказов отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ-14 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2022 год
	N п.п.
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	1
	нет
	-
	-
	-
	0

	2
	нет
	-
	- 
	 -
	0 


[bookmark: _Toc56963871]
[bookmark: _Toc109829258][bookmark: _Toc140486839]Таблица 7.5 – Таблица П7.2. Динамика изменения прекращения подачи тепловой энергии от ТЭЦ-6 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2018-2022 гг.
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления, ч
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения, Гкал/ед.

	2018
	11
	24,4
	нет

	2019
	5
	6,8
	нет

	2020
	0
	-
	-

	2021
	0
	-
	-

	2022
	0
	-
	-


[bookmark: _Toc56963872]
[bookmark: _Toc109829259][bookmark: _Toc140486840]Таблица 7.6 – Таблица П7.2. Динамика изменения прекращения подачи тепловой энергии от ТЭЦ-9 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2018-2022 гг.
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения, Гкал/ед.

	2018
	0
	-
	-

	2019
	0
	-
	-

	2020
	0
	-
	-

	2021
	0
	-
	-

	2022
	0
	-
	-


[bookmark: _Toc56963873]
[bookmark: _Toc109829260][bookmark: _Toc140486841]Таблица 7.7 – Таблица П7.2. Динамика изменения прекращения подачи тепловой энергии от ТЭЦ-13 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2018-2022 гг.
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения, Гкал/ед.

	2018
	0
	-
	-

	2019
	0
	-
	-

	2020
	0
	-
	-

	2021
	0
	-
	-

	2022
	0
	-
	-


[bookmark: _Toc56963874]
[bookmark: _Toc109829261][bookmark: _Toc140486842]Таблица 7.8 – Таблица П7.2. Динамика изменения прекращения подачи тепловой энергии от ТЭЦ-14 в зоне деятельности ЕТО ПАО «Т Плюс» за 2018-2022 гг.
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения, Гкал/ед.

	2018
	0
	-
	-

	2019
	0
	-
	-

	2020
	0
	-
	-

	2021
	0
	-
	-

	2022
	0
	-
	-



На расчетный период, применение на ТЭЦ рациональных тепловых схем с дублированными связями не требуется. Мероприятия по развитию ТЭЦ, позволяющие поддерживать нормативную надежность теплоснабжения, представлены в Главе 7.
7.1.2. [bookmark: _Toc520922720][bookmark: _Toc140486676]Котельные города
Энергетические объекты характеризуются различными состояниями: рабочим, работоспособным, резервным, отказа, аварийного ремонта, простоя, предупредительного ремонта. 
Отказ (повреждение) – это нарушение работоспособности объекта, т.е. система или элемент перестает выполнять целиком или частично свои функции. Приведенное определение отказа является качественным.
Отказом называется событие, заключающееся в переходе объекта с одного уровня работоспособности или функционирования на другой, более низкий, или в полностью неработоспособное состояние. 
 Нарушением работоспособного состояния называется выход хотя бы одного заданного параметра за установленный допуск. 
По условию работы потребителей допускается определенное отклонение параметров от их номинальных значений
Авария – это опасное техногенное происшествие, создающее на объекте, определённой территории угрозу жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного и транспортного процесса, а также нанесению ущерба окружающей природной среде.
За последние 5 лет по данным ТСО аварий на котельных не происходило.
7.2. [bookmark: _Toc140486677]Установка резервного оборудования
Как показано в разделе «Обоснование перспективных балансов производства и потребления тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения города» Главы 7, на всех энергоисточниках выдерживаются положительные значения аварийного резерва тепловой мощности «нетто», с учетом мероприятий по развитию ТЭЦ и котельных. Установка резервного оборудования на энергоисточниках, для покрытия тепловой нагрузки в аварийных режимах, нее требуется.
7.3. [bookmark: _Toc140486678]Организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
В настоящее время ТЭЦ-6 и ВК-3 работают в постоянном режиме на единую тепловую сеть, в режиме «плавающей точки водораздела». Проектом разрабатываемой Схемы теплоснабжения предусматривается сохранение данного режима. Организация подобного режима по прочим системам теплоснабжения не предусмотрена, ввиду отсутствия необходимости.
7.4. [bookmark: _Toc140486679]Резервирование тепловых сетей смежных районов поселения, городского округа, города федерального значения
Для ликвидации зон с ненормативной надежностью (достижения показателей, позволяющих обеспечивать непрерывность поставки в соответствии с устанавливаемыми действующим законодательством требованиями) необходимо выполнить мероприятия по строительству и замене трубопроводов тепловых сетей.
Кроме того, повышению уровня надежности систем теплоснабжения способствуют:
· реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметров трубопроводов во избежание превышения допустимой величины давления в обратном трубопроводе систем теплопотребления потребителей;
· мероприятия по реконструкции тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса теплоснабжения;
· строительство понизительных насосных станций. 
Данные мероприятия рассмотрены в Главе 8.


[bookmark: _Toc526848864][bookmark: _Toc140486843]Таблица 9 – Мероприятия на тепловых сетях для обеспечения нормативной надежности
	Шифр проекта
	Мероприятие
	Источник
	ТСО
	ЕТО
	Год строительства/реконструкции
	Затраты в ценах 2023 г. без НДС, тыс. руб.
	Затраты на дату реализации без НДС, тыс. руб.
	Затраты на дату реализации с НДС, тыс. руб.

	001-2.02.03.3046
	Оснащение объектов ТС системой ОПС 
	ТЭЦ-13
	ПАО «Т Плюс»
	01-2
	2023
	3 869,9
	3 869,9
	4 643,8

	001.02.03.3055
	Реконтрукция ТК 9 М2-01 с заменой арматуры Ду 700/200/150 мм
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2026-2028
	3 095,1
	3 926,8
	4 712,2

	002.02.03.3070
	Оснащение объектов ТС системой ОПС 
	ТЭЦ-14
	ПАО «Т Плюс»
	02
	2027
	3 984,7
	4 869,1
	5 842,9

	002.02.03.3108
	Замена запорной арматуры Пав,38 Ду 400 мм. 2 шт
	ТЭЦ-14
	ПАО «Т Плюс»
	02
	2023
	1 505,0
	1 505,0
	1 805,9

	001.02.03.3120
	Оснащение объектов ТС системой ОПС 
	ТЭЦ-9/ВК-5
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2023-2028
	31 721,6
	36 434,7
	43 721,7

	001.02.03.3188
	Оснащение объектов ТС системой ОПС 
	ТЭЦ-6/ВК-3
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2023
	8 610,4
	8 610,4
	10 332,5

	002.02.03.3241
	Замена тепловой изоляции участка тепловой сети М-4-02 от Пав.25 до Пав.30 Ду 400 мм 
	ТЭЦ-14
	ПАО «Т Плюс»
	02
	2024
	13 177,1
	13 942,0
	16 730,4

	002.02.03.3242
	Замена тепловой изоляции участка тепловой сети М-4-01 от Т-1 до Т-10 ул. Ласьвинская Ду700мм.
	ТЭЦ-14
	ПАО «Т Плюс»
	02
	2024
	34 476,7
	36 478,0
	43 773,6

	001.02.03.3276
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-26; ТК-26-1; ТК-26-5; ТК-31; по ул. Мира
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2026
	5 534,1
	6 420,0
	7 704,0

	001.02.03.3277
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-18-5; ТК-18-9; ТК-18-19.по ул. Бр. Игнатовых
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2026
	4 150,6
	4 815,0
	5 778,0

	001.02.03.3278
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-9-0-7 ул. Качалова, 24
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2026
	1 383,5
	1 605,0
	1 926,0

	001.02.03.3280
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-14-5; ТК-14-7; ТК-14-9; ТК-14-11; ТК-14-14 Одоевского,23,25
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024
	7 088,5
	7 500,0
	9 000,0

	001.02.03.3283
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-18-11, ул.Баумана, 22
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2027
	1 326,8
	1 605,0
	1 926,0

	001.02.03.3284
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК 468, 468-1, 468-3, 468-9, 468-15, ул. Свиязева
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2027
	6 634,0
	8 025,0
	9 630,0

	001.02.03.3285
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК841, ТК841А, ул. Встречная
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2027
	2 653,6
	3 210,0
	3 852,0

	001.02.03.3286
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-579-21-10; ТК-579-21-12, ул. Монастырская, 171
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2027
	2 653,6
	3 210,0
	3 852,0

	001.02.03.3288
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-33-1; ТК-33-18; ТК-33-20; ТК-33-22; ТК-33-24 Ул. Кавалерийская, 15
	ТЭЦ-9
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2027
	6 634,0
	8 025,0
	9 630,0

	001-2.02.03.3296
	Реконструкция строительных конструкций тепловых камер ТК-34, ТК41-9, ТК41-11 
	ТЭЦ-13
	ПАО «Т Плюс»
	01-2
	2024-2026
	6 917,6
	8 025,0
	9 630,0

	001.02.03.3346
	Строительство/реконструкция объектов теплоснабжения, замещающих выводимые из эксплуатации теплосетевые объекты утративших статус ТСО организаций (Или приобретение тепловых сетей сторонних собственников)
	ТЭЦ-6, ТЭЦ-13, ТЭЦ-9, ВК-5
	ПАО «Т Плюс»
	01
	2024-2025
	921 369,5
	1 000 000,0
	1 200 000,0

	Итого по ЕТО
	01
	
	1 002 855,3
	1 093 386,9
	1 312 064,3

	
	01-2
	
	10 787,5
	11 894,9
	14 273,8

	
	02
	
	53 143,6
	56 794,0
	68 152,8

	
	Всего
	
	1 066 786,3
	1 162 075,8
	1 394 491,0





7.5. [bookmark: _Toc140486680]Устройство резервных насосных станций
Как показал анализ статистики отказов, представленный в таблице 1 и разделе 9 Главы 1, основная доля отказов приходится на тепловые сети малых диаметров Dу= 50÷200 мм. При этом отказы на прочих элементах тепловой сети встречаются относительно нечасто. Следовательно, устройство резервных насосных станций не позволит существенно улучшить надежность теплоснабжения.
7.6. [bookmark: _Toc140486681]Установка баков-аккумуляторов
В соответствии с п. 11.24 СП 89.13330.2012 Котельные установки (актуализированная версия) СНиП II-35-76:
«11.24. В котельных для открытых систем теплоснабжения и для установок
централизованных систем горячего водоснабжения, водоподогреватели которых выбраны по расчетным средним часовым нагрузкам, должны предусматриваться баки-аккумуляторы горячей воды, а для закрытых систем теплоснабжения - баки запаса подготовленной подпиточной воды.
Выбор вместимостей баков-аккумуляторов и баков-запаса производится в соответствии с СП 74.13330.
Для повышения надежности работы баков-аккумуляторов следует предусматривать:
- антикоррозионную защиту внутренней поверхности баков путем применения герметизирующих жидкостей, защитных покрытий или катодной защиты и защиту воды в них от аэрации;
- заполнение баков только деаэрированной водой с температурой не выше 95 0С;
- оборудование баков переливной и воздушной трубами; пропускная способность переливной трубы должна быть не менее пропускной способности труб, подводящих воду к баку;
- конструкции опор на подводящих и отводящих трубопроводах бака-аккумулятора исключающие передачу усилий на стенки и днища бака от внешних трубопроводов и компенсирующие усилия, возникающие при осадке бака;
- установку электрифицированных задвижек на подводе и отводе воды; все задвижки (кроме задвижек на сливе воды и герметика) должны быть вынесены из зоны баков;
- оборудование баков- аккумуляторов аппаратурой для контроля за уровнем воды и герметика, сигнализацией и соответствующими блокировками;
- устройство в зоне баков лотков для сбора, перелива и слива бака с последующим отводом охлажденной воды в канализацию»
Установка на котельных баков-аккумуляторов горячей воды позволяет повысить надежность систем теплоснабжения, за счет создания резерва горячей воды в случае отказа тепломеханического оборудования.
При комплексной модернизации оборудования котельных и при строительстве новых БМК целесообразно рассмотреть установку баков-аккумуляторов.

8. [bookmark: _Toc106722233][bookmark: _Toc140486682]ДЕЙСТВИЯ ПРИ ВОЗНИКНОВЕНИИ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ НА ИСТОЧНИКЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
8.1. [bookmark: _Toc106722234][bookmark: _Toc140486683]Риски возникновения аварий, масштабы и последствия
Наиболее вероятными причинами возникновения аварийных ситуаций в работе системы теплоснабжения города Перми могут послужить:
- неблагоприятные погодно-климатические явления (ураганы, смерчи, бури, сильные ветры, сильные морозы, снегопады и метели, обледенение и гололед);
- человеческий фактор (неправильные действия персонала);
- прекращение подачи электрической энергии, холодной воды, топлива на источник тепловой энергии;
- внеплановый останов (выход из строя) оборудования.
К перечню возможных последствий аварийных ситуаций (ЧС) на источниках тепловой энергии относятся:
- кратковременное нарушение теплоснабжения населения, объектов социальной сферы;
- полное ограничение режима потребления тепловой энергии для населения, объектов социальной сферы;
- причинение вреда третьим лицам;
- разрушение объектов теплоснабжения (котлов, ТС, котельных);
- отсутствие теплоснабжения более 24 часов (одни сутки).
Риски возникновения аварий, масштабы и последствия аварий приведены в таблице 8.1.

[bookmark: _Toc88651369][bookmark: _Toc105347745][bookmark: _Toc106723055][bookmark: _Toc140486844]Таблица 8.1 – Риски возникновения аварий, масштабы и последствия аварий
	№ п/п
	Вид аварии
	Причина аварии
	Масштаб аварии и последствия
	Уровень реагирования

	1
	Остановка источника
	Прекращение подачи электроэнергии
	Прекращение циркуляции воды в систему отопления всех потребителей, понижение температуры в зданиях и жилых домах, размораживание тепловых сетей и отопительных батарей
	муниципальный

	2
	Остановка источника
	Прекращение подачи топлива
	Прекращение подачи горячей воды в систему отопления всех потребителей, понижение температуры в зданиях и жилых домах
	объектовый (локальный)



8.2. [bookmark: _Toc106722235][bookmark: _Toc140486684]Схема теплоснабжения объектов первой категории
Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:
· Первая категория – потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494 (больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.).
· Вторая категория – потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:
- жилые и общественные здания до 12°С;
- промышленные здания до 8°С.
· Третья категория – остальные потребители.
При авариях (отказах) в СЦТ в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться подача 100% необходимой теплоты потребителям 1-ой категории.
Для потребителей 1-ой категории допускается предусматривать местные резервные источники теплоты (стационарные или передвижные) при отсутствии возможности резервирования от нескольких независимых источников тепла или тепловых сетей.
В качестве решения вопроса резервирования потребителей по тепловой энергии могут быть применены передвижные котельные установки. Передвижная котельная установка представляет собой блок-модуль полной заводской готовности, установленный на шасси автомобиля. Котельная может работать на жидком, твёрдом топливе или электричестве.
В случае аварии у потребителей 1-ой категории передвижную котельную установку можно подключить за 2-3 часа и начать подавать тепло в здания. Внешний вид передвижных котельных установок представлен на рисунке 8.1.
[image: ]
[bookmark: _Toc88651345][bookmark: _Toc105347730][bookmark: _Toc106722811][bookmark: _Toc140486967][bookmark: _Hlk105309828]Рисунок 8.1 – Внешний вид передвижных котельных установок

8.3. [bookmark: _Toc106722236][bookmark: _Toc140486685]Расчеты допустимого времени устранения технологических нарушений
В соответствии с «Правилами предоставления коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домов», утвержденными постановлением Правительства РФ от 6 мая 2011 г. № 354, не допускается даже временное понижение температуры в отапливаемых жилых помещениях ниже +8°С.
Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети», отказ теплоснабжения потребителя – это событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 °С, в промышленных зданиях ниже +8°С.
Время снижения температуры в жилом задании при внезапном прекращении теплоснабжения определяем как:



[image: ]
где: 
tв,а - температура в помещении после отключения теплоснабжения;
tв - температура в отапливаемом помещении, которая была при отключении теплоснабжения, С, для г. Перми не ниже 20°С;
tн - температура наружного воздуха, 0С;

 - коэффициент аккумуляции здания, в часах. 
Коэффициент аккумуляции характеризует величину тепловой аккумуляции зданий и зависит от толщины стен, коэффициента теплопередачи и коэффициента остекления.
Время снижения температуры в жилом здании (часах) при внезапном прекращении теплоснабжения для г. Перми приведен в таблице 8.2.
[bookmark: _Toc106723056][bookmark: _Toc140486845]Таблица 8.2 – Снижение температуры внутри жилого здания при внезапном прекращении теплоснабжения для г. Перми
	№ п/п
	Коэффициент аккумуляции здания, ч
	Время снижения температуры до 8°С в жилом здании (часах) при температуре наружного воздуха, °С

	
	
	-5
	-10
	-15
	-20
	-25
	-30
	-35

	1
	40
	26,2
	20,4
	16,8
	14,3
	12,4
	11,0
	9,8

	2
	60
	39,2
	30,6
	25,2
	21,4
	18,6
	16,5
	14,8

	3
	80
	52,3
	40,9
	33,6
	28,5
	24,8
	22,0
	19,7

	№ п/п
	Коэффициент аккумуляции здания, ч
	Время снижения температуры до 0°С в жилом здании (часах) при температуре наружного воздуха, °С

	
	
	-1
	-10
	-15
	-20
	-25
	-30
	-35

	1
	40
	121,8
	43,9
	33,9
	27,7
	23,5
	20,4
	18,1

	2
	60
	182,7
	65,9
	50,8
	41,6
	35,3
	30,6
	27,1

	3
	80
	243,6
	87,9
	67,8
	55,5
	47,0
	40,9
	36,2



На основании данных, приведенных в таблице 8.2, можно оценить время, имеющееся для ликвидации аварии или принятия мер по предотвращению лавинообразного развития аварий, т.е. замерзания теплоносителя в системах отопления зданий, в которые прекращена подача тепла. 
Например, в отключенном в результате аварии квартале имеются здания, у которых коэффициент аккумуляции для углового помещения верхнего этажа равен 40 часов. Если авария произошла при температуре наружного воздуха -30 °С, то из таблицы 8.2 следует, что время снижения температуры в квартире с 20°С до 8 °С, составит 11,0 ч, а до температуры 0°С, при которой в подвалах и на лестничных клетках может произойти замерзание теплоносителя, составит 20,4 ч.
Если в результате аварии отключено несколько зданий, то определение времени, имеющегося в распоряжении на ликвидацию аварии или принятие мер по предотвращению развития аварии, производится по зданию, имеющему наименьший коэффициент аккумуляции.

8.4. [bookmark: _Toc106722237][bookmark: _Toc140486686]Обеспечение циркуляции теплоносителя при возникновении аварий на крупнейших источниках г. Перми


ТЭЦ-6, ВК-3, ТЭЦ-9, ВК-5, ТЭЦ-13, ТЭЦ-14 имеют резервное электроснабжение, что позволяет обеспечить работоспособность сетевых насосов при аварийных остановах источников и сохранить циркуляцию теплоносителя в системе теплоснабжения. Зоны теплоснабжения ТЭЦ-6, ВК-3, ТЭЦ-9, ВК-5 имеют технологические связи по тепловым сетям (ВК-3 имеет технологические связи с ВК-2, которая для данной зоны теплоснабжения является резервным источником), что при полном останове оборудования одного из источников позволяет осуществить переключение зоны теплоснабжения аварийного источника, поддерживая циркуляцию теплоносителя в системе со сниженными параметрами, и избежать «разморозки» тепловых сетей и внутридомовых систем потребителей в течение временных интервалов, приведенных в таблице 8.2 раздела 8.3. Возможность осуществления таких переключений подтверждается фактически реализованными сценариями работы источников в летний период, когда горячее водоснабжение зоны ТЭЦ-6/ВК-3 осуществляется только на ТЭЦ-6 с полным остановом ВК-3, и когда выработка тепловой энергии на нужды горячего водоснабжения зоны ТЭЦ-9, ТЭЦ-6, ВК-3, ВК-5 осуществляется только от ТЭЦ-9, с полным остановом ТЭЦ-6, ВК-3, ВК-5.
8.4.1. [bookmark: _Toc107922554][bookmark: _Toc140486687]Пермская ТЭЦ-6

1. НОРМАЛЬНАЯ СХЕМА
                    
0. КРУЭ 110 кВ
На 1 систему шин 110 кВ включены:
· КВЛ 110 кВ Пермь – Пермская ТЭЦ-6 I цепь с отпайками, КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 – Соболи I цепь, КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 – Пермская ТЭЦ-9 I цепь с отпайками, трансформаторы Т-3, Т-7, ТН 1СШ 110кВ, ШСВ 110кВ.
На 2 систему шин 110 кВ включены:
· КВЛ 110 кВ Пермь – Пермская ТЭЦ-6 II цепь с отпайками, КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 – Соболи II цепь, КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 – Пермская ТЭЦ-9 II цепь с отпайками, трансформаторы Т-4, Т-6, Т-8, ТН 2СШ 110кВ, ШСВ 110кВ.
	Номер
ячейки КРУЭ-110 кВ
	Тип выключателя
	Наименование присоединения

	02
	F35-CB4
	Трансформатор №7 (Т-7)

	03
	F35-CB4
	Трансформатор №8 (Т-8)

	04
	F35-CB4
	Трансформатор №3 (Т-3)

	05
	F35-CB4
	Трансформатор №6 (Т-6)

	06
	F35-CB4
	Трансформатор №4 (Т-4)

	07
	F35-CB4
	КВЛ 110кВ ТЭЦ-6-ТЭЦ-9 II

	08
	F35-CB4
	КВЛ 110кВ ТЭЦ-6-ТЭЦ-9 I

	09
	F35-CB4
	ШСВ-110 кВ

	10
	F35-CB4
	КВЛ 110кВ ТЭЦ-6-Соболи II

	11
	F35-CB4
	КВЛ 110кВ ТЭЦ-6-Соболи I

	12
	F35-CB4
	КВЛ 110 кВ Пермь - ТЭЦ-6 I

	13
	F35-CB4
	КВЛ 110 кВ Пермь - ТЭЦ-6 II



ДЗШ-110 кВ выполнена с фиксацией присоединений.
ШСВ-110 кВ включен. Нормально защиты на ШСВ-110 кВ выведены из работы. АПВ ШСВ-110 кВ выведено.
На каждом присоединении 110 кВ выполнен УРОВ 110кВ:
а) в составе Micom P742 с действием через схему ДЗШ-110кВ:
- При К.З на 1(2) СШ 110кВ и отказе выключателя КВЛ-110кВ – на отключение 1(2) СШ 110 кВ и останов ВЧ передатчика данной КВЛ-110кВ через схему ДЗШ-110 кВ;
- При К.З. на 1(2) СШ 110 кВ и отказе выключателя трансформатора 110кВ Т-3, Т-4 (Т-6, Т-7, Т-8) – на отключение 1(2) СШ 110 кВ и отключение трансформатора со всех сторон (отключение блока).
 -  При К.З. на 1(2) СШ и отказе ШСВ-110кВ – на отключение 1 и 2 СШ. 
 - При К.З. на КВЛ-110кВ и отказе выключателя данной КВЛ – на отключение соответствующей СШ 110кВ и останов ВЧ передатчика данной КВЛ-110кВ.
 - При К.З. в трансформаторе Т-3, Т-4 (Т-6, Т-7, Т-8) и отказе выключателя 110кВ трансформатора – на отключение соответствующей СШ 110кВ и отключение трансформатора со всех сторон (отключение блока).  
б) в составе Micom P145 с действием на отключение ШСВ-110кВ. Действие УРОВ-110кВ в составе терминалов Micom P145 нормально выведено из работы и вводится в работу при выводе ДЗШ-110кВ.
Управление выключателей, заземлителей и разъединителей КРУЭ-110 кВ дистанционное c АРМ КРУЭ.
1.2. Шины ГРУ-6 кВ
В работе:1 и 2СШ ГРУ-6 кВ, замкнутые через МСМВ-6 кВ c реакторной связью и трансферная система шин.
ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ включен,                                                                  
ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ отключен.
На 1СШ ГРУ-6 кВ включены: трансформатор Т-3, ФСН-3, ФСН-8, ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ, МСМВ с реакторной связью, ТН 1СШ ГРУ-6 кВ, разрядники 1СШ ГРУ-6 кВ, фидер № 1 РП, ПС 36-24.

На 2СШ ГРУ-6 кВ включены: трансформатор Т-4, ФСН-7, ФРП РУСН и КРУ-6 кВ, ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ, МСМВ с реакторной связью, ТН 2СШ ГРУ-6 кВ, разрядники 2СШ ГРУ-6 кВ, фидер №2 РП и потребительские фидера: ПС2-ГПП13, ПС 11, ПС 32-ГПП 10, ПС 8, ПС 30-31, ПС 26-28, ЗИК.
На трансферную систему шин ГРУ-6 кВ включены: ФРП 5-6с. КРУ-6кВ, ФСН-1, ФСН-2, ФСН-4, Фидер № 3 РП, Фидер № 4 РП, ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ, ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ, ТН трансферной СШ ГРУ-6 кВ, разрядники трансферной СШ ГРУ-6 кВ и потребительские фидера: ПС 3, ПС 7.
1.2.1. Распределение потребительских фидеров по системам шин оперативный персонал станции производит самостоятельно с учетом надежности электроснабжения.
1.2.2. На 2СШ ГРУ-6 кВ имеется неполная ДЗШ-6 кВ.
В нормальных и указанных ниже ремонтных режимах ДЗШ-6 кВ настраивается для защиты 2СШ ГРУ-6 кВ с действием на отключение, кроме случая ремонта 2СШ ГРУ-6 кВ, когда ДЗШ-6 кВ отключается. Операции во вторичных цепях ДЗШ-6 кВ производятся по местной инструкции.
1.2.3. РП-6 кВ состоит из четырёх секций с возможностью взаимного резервирования СВ 1- 3 секции и СВ 2- 4 секции. Питание секций осуществляется: 
1 секция РП-6 кВ от 1СШ ГРУ-6 кВ. 
2 секция РП-6 кВ от 2СШ ГРУ-6 кВ.
3 и 4 секции РП-6 кВ от трансферной СШ ГРУ-6 кВ. 
От РП-6 кВ питаются фидера потребителей: 
1 секция – АБЗ, ЭПЗ-1Б, Горсеть Фид. №5, Инкар ТП-10 ф.112, Тяг.12 Фидер №2, ТСН-11, ТСН-9. 
2 секция – Горсеть Фид. №3, ПС 45, Тяг.12 Фид. №1, ТСН-31;  
3 секция – ЭПЗ-2Б, Горсеть Фид. №1, ТСН-12, ТСН-10.
4 секция – ЭПЗ-1А, Горсеть Фид. №2, Горсеть Фид. №4, Инкар ТП-12 ф.132, ТСН-35. 
Для компенсации ёмкостных токов замыкания на землю в сети 6 кВ к первой секции подключен ДГР-1, к третьей секции подключен ДГР-3.
1.2.4. ПГУ 
Установка производит электроэнергию, поставляемую во внешнюю высоковольтную сеть с номинальным напряжением 110кВ.
Мощность производится в установке тремя генераторами 11кВ ТГ-6, ТГ-7, ТГ-8, два из которых (ТГ-7, ТГ-8) подсоединяются к газовым турбинам и один (ТГ-6) к паровой турбине.
Распределение мощности внутри установки осуществляется через систему 6,3кВ и низковольтную систему с уровнем напряжения 400 и 690 В.
1.3. Схема собственных нужд станции
1СШ РУСН-6 кВ питается с трансферной СШ ГРУ-6 кВ через ФСН-1.
2СШ РУСН-6 кВ питается с трансферной СШ ГРУ-6 кВ через ФСН-2.
Трансферная система шин РУСН-6 кВ находится в резерве под напряжением. Напряжение на трансферную СШ подано через ФРП РУСН и КРУ-6 кВ со 2СШ ГРУ- 6 кВ.
1СШ РУСН-6 кВ и 2СШ РУСН-6 кВ резервируются от трансферной СШ РУСН-6 кВ через АВР, действующий на включение соответствующего ШСМВ-1 РУСН-6 кВ или ШСМВ-2 РУСН-6 кВ.
3 секция КРУ-6 кВ имеет связь с 1СШ ГРУ-6 кВ через ФСН-3.                                             
4 секция КРУ-6 кВ имеет связь с трансферной системой шин ГРУ-6 кВ через ФСН-4.
3 и 4 секции КРУ-6 кВ резервируются от ФРП РУСН и КРУ-6 кВ через АВР, действующий на включение соответствующего выключателя резервного питания на 3 или 4 секции КРУ-6 кВ. ФРП находится под напряжением, поданным со стороны 2СШ ГРУ-6 кВ.
1 секция РУ-6 кВ водогрейной котельной питается с 5 секции КРУ-6 кВ по Фидеру № 1 ВК.
2 секция РУ-6 кВ водогрейной котельной питается с 6 секции КРУ-6 кВ по Фидеру № 2 ВК.
СВ 1-2 секций РУ-6 кВ ВК отключен и находится в автоматическом резерве.
5 секция КРУ-6 кВ (паровой котельной) питается от 2СШ ГРУ-6 кВ через ФСН-7, 
6 секция КРУ-6 кВ (паровой котельной) питается от 1СШ ГРУ-6 кВ через ФСН-8. 
Фидер резервного питания КРУ-5,6 секции питается от трансферной СШ ГРУ-6 кВ через ФРП 5,6 секции КРУ-6кВ.
7 секция КРУ-6кВ (ПГУ) запитана от трансформатора Т7-1 11/6,3кВ.
8 секция КРУ-6кВ (ПГУ) запитана от трансформатора Т8-1 11/6,3кВ.
Резервирование секций осуществляется СВ 7-8С КРУ-6 кВ. При нормальной схеме СВ 7-8С отключен, АВР на него включен.
Трансформаторы Т7-1 и Т8-1 осуществляют 100% резервирование собственных нужд ПГУ.
1.4. Режим заземления нейтралей трансформаторов с ВН-110кВ
В нормальной работе трансформаторы блока ПГУ Т-7 и Т-8 работают с заземлённой нейтралью, трансформаторы связи Т-3, Т-4 и трансформатор блока ПГУ Т-6 работают с изолированной нейтралью.
При выводе в ремонт трансформатора Т-7 блока ПГУ заземляется нейтраль 110кВ трансформатора связи Т-3.
При выводе в ремонт трансформатора Т-8 блока ПГУ заземляется нейтраль 110кВ трансформатора Т-6 блока ПГУ.

2. НЕСОВМЕСТИМЫЕ СОЧЕТАНИЯ РЕМОНТОВ ОБОРУДОВАНИЯ

       При создании плановых ремонтных схем запрещается:
2.1. По условиям работы релейной защиты длительная параллельная работа по связям 6 кВ шин ТЭЦ-6 с «ПС ЗИС (ГПП-2)» (допускается кратковременно для перевода нагрузок).

3. РЕМОНТНЫЕ СХЕМЫ
ЧДА (выведен из эксплуатации)
3.1. Ремонт трансформатора 110кВ Т-3 или Т-4
Отключается МСМВ и включается ШСМВ-1,2.
3.2. Ремонт трансформатора 110кВ Т-7 или Т-8
При выводе в ремонт трансформатора Т-7 блока ПГУ заземляется нейтраль 110кВ трансформатора связи Т-3, вводится в работу ТЗНП трансформатора связи Т-3.
При выводе в ремонт трансформатора Т-8 блока ПГУ заземляется нейтраль 110кВ трансформатора Т-6 блока ПГУ, вводится в работу ТЗНП трансформатора Т-6 блока ПГУ.
3.3. Ремонт системы шин 110 кВ
Все присоединения переводятся на оставшуюся в работе СШ 110 кВ. ДЗШ-110 кВ включается без фиксации. 
3.4. Ремонт ШСВ-110 кВ
Совмещается с ремонтом системы шин 110 кВ.
ДЗШ-110 кВ включается без фиксации присоединений. 
3.5. Ремонт ТН-110 кВ
Ремонт ТН-110 кВ совмещается с ремонтом соответствующей системы шин 110 кВ. ДЗШ-110 кВ включается без фиксации присоединений.
Разрешается в случае аварийной необходимости вывод в ремонт ТН-110 кВ отдельно от системы шин 110 кВ на срок не более 2-х часов. В этом случае питание цепей напряжения защит и автоматики производится от оставшегося в работе ТН-110 кВ. ДЗШ-110 кВ остаётся с фиксацией присоединений.
3.6. Ремонт 1СШ ГРУ-6 кВ
Все присоединения с 1СШ ГРУ-6 кВ переводятся на трансферную систему шин. МСМВ ГРУ-6 кВ включается между трансферной СШ ГРУ-6 кВ и 2СШ ГРУ-6 кВ. ШСМВ-1 отключается. 
Разрешается ремонт ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ.
3.7. Ремонт 2СШ ГРУ-6 кВ
Все присоединения со 2СШ ГРУ-6 кВ переводятся на трансферную систему шин. МСМВ ГРУ-6 кВ включается между трансферной СШ ГРУ-6 кВ и 1СШ ГРУ-6 кВ. 
3.8. Ремонт трансферной системы шин ГРУ-6 кВ
Все присоединения с трансферной СШ ГРУ-6 кВ переводятся на 1СШ ГРУ-6 кВ и 2СШ ГРУ-6 кВ. МСМВ ГРУ-6 кВ включается между 1СШ ГРУ-6 кВ и 2СШ ГРУ-6 кВ. ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ отключается.
Разрешается поочередный ремонт ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ или ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ. 

3.9. Ремонт ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ или ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ
Ремонт ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ совмещается с ремонтом 1СШ ГРУ-6 кВ или трансферной СШ ГРУ-6 кВ.
Ремонт ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ производится без изменения схемы.
3.10. Ремонт МСМВ ГРУ-6 кВ с реактором
В этом случае включаются в работу ШСМВ-1 ГРУ-6 кВ и ШСМВ-2 ГРУ-6 кВ.
3.11. Ремонт КВЛ 110 кВ
 При выводе в ремонт КВЛ 110 кВ должны выполняться условия, определенные «Положением по управлению режимами работы энергосистем в операционной зоне диспетчерского центра Филиала АО «СО ЕЭС» Пермское РДУ».
При одновременном отключении КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 – Пермская ТЭЦ-9 I цепь с отпайками и КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 - Соболи II цепь или КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 - Пермская ТЭЦ-9 II цепь с отпайками и КВЛ 110 кВ Пермская ТЭЦ-6 - Соболи I цепь на Пермской ТЭЦ-6 ключ “ВЧ обхода” поставить в положение “перекрещенные” (операции с ключом «ВЧ обхода» производятся по команде диспетчера Пермского РДУ).
3.12. Ремонт выключателя КВЛ 110 кВ
Производится при выводе в ремонт КВЛ 110 кВ.
3.13. Техническое обслуживание ДЗШ-110 кВ
При выводе ДЗШ -110 кВ должны быть выполнены следующие условия:
· вводятся в работу делительные защиты на ШСВ-110 кВ (1 группа уставок);    
· вводится в действие УРОВ-110 кВ в терминалах Micom Р145 всех присоединений на отключение ШСВ-110 кВ.
3.14. Ремонт трансформатора Т-7(8) 
Совмещается с ремонтом блочного генератора   ТГ-7(8). 
3.15. Ремонт трансформатора Т-6 
Совмещается с ремонтом ТГ-6.
3.16. Одновременный ремонт трансформаторов Т-6, Т-7, Т-8 
Совмещается с ремонтом ТГ-6,7,8. 
3.17. Ремонт ТГ-7(8)
Должен быть в работе трансформатор 110кВ Т-7 и (или) Т-8 блоков ПГУ.

4. АВТОМАТИКА.

4.1. ЧДА - частотная делительная автоматика (выведена из эксплуатации).
4.2. Автоматическое включение резерва
АВР 1 и 3 секции РП-6 кВ осуществляется включением СВ 1-3с РП-6 кВ.
АВР 2 и 4 секции РП-6 кВ осуществляется включением СВ 2-4с РП-6 кВ.
АВР 1СШ РУСН-6 кВ и 2СШ РУСН-6 кВ осуществляется включением соответствующих ШСМВ РУСН-6 кВ.
АВР 3 и 4 секций КРУ-6 кВ осуществляется включением на соответствующую секцию выключателей ФРП РУСН и КРУ-6 кВ.
АВР 1 и 2 секций РУ-6 кВ ВК осуществляется включением СВ 1-2С РУ-6 кВ ВК.
АВР 7 и 8 секций КРУ-6 кВ осуществляется включением СВ 7-8С КРУ-6 кВ.
Правила эксплуатации АВР в нормальных и ремонтных режимах устанавливаются местной “Инструкцией по эксплуатации АВР”.
4.3. УРП ПА – устройство разгрузки потребителей от устройств ПА
При поступлении сигналов ПА «8, 9 ,10» от приёмника АКА-80 кГц ВЛ 110 кВ ТЭЦ-6 - Соболи I и II цепи производится отключение потребителей (фидеров ГРУ-6 кВ и РП-6 кВ) действием УРП 1, 2, 3, 4 ступеней. При поступлении сигнала «12» от приёмника АКА-80 кГц ВЛ 110 кВ ТЭЦ-6 - Соболи I и II цепи производится деблокировка УРП.
 4.4. АЧР_-_автоматическая частотная разгрузка    
АЧР выполнена из 2-х очередей.
Действует на отключение потребительских фидеров ГРУ-6 кВ и РП-6 кВ.
 

8.4.2. [bookmark: _Toc107922555][bookmark: _Toc140486688]Пермская ТЭЦ-9

В настоящее время на Пермской ТЭЦ-9 находятся в эксплуатации 3 турбоагрегата: 
- турбоагрегат ст. №1 - паровая турбина ВПТ-25-3М с генератором ТС-32-2; 
- турбоагрегат ст. №2 - паровая турбина ВПТ-25-3М с генератором ТВ-2-30-2; 
- турбоагрегат ст. №11 - паровая турбина Т-100/120-130-3с генератором ТВФ-120-2У; 
- газовая турбина ГТ-165 ст.№ 12 с генератором Т3ФГ-180-2УЗ.
Объекты электроэнергетики, задействованные в схемах подачи напряжения на шины 110 кВ Пермской ТЭЦ-9, имеют постоянный дежурный персонал, прямые каналы диспетчерской связи с ДЦ, а также необходимый объем ТИ и ТС для контроля режимных параметров и эксплуатационного состояния оборудования.
В указанных вариантах разворота генераторов Пермской ТЭЦ-9 допустимая токовая нагрузка оборудования и уровни напряжения в допустимых пределах, обеспечиваются допустимые запасы устойчивости, явление самовозбуждения разворачиваемых генераторов не возникает. 
В разработанных вариантах разворота генерирующего оборудования Пермской ТЭЦ-9, защита ЛЭП и оборудования, задействованных в схеме разворота, обеспечивается резервными защитами.
Схемы подачи напряжения

Максимальные величины мощности, необходимые для пуска единицы генерирующего оборудования:
Вариант 1. 
Растопка К-1 или К-2 с включением ТГ-1 или ТГ-2 (10 МВт / 8 МВАр).
Вариант 2. 
Пуск ГТУ-165 с котлом утилизатором и включением ТГ-1 или ТГ-2 (пуск ГТУ невозможен без включения ТГ-1 или ТГ-2) (15 МВт / 12 МВАр). 
Аккумуляторная батарея Пермской ТЭЦ-9 позволяет оперировать выключателями в течение 1 часа. 
Перечень схем подачи напряжения: 
– от шин 220 кВ ПС 220 кВ Ирень; 
– от шин 220 кВ Камской ГЭС. 
Применение конкретного варианта определяется диспетчером Пермского РДУ в зависимости от сложившейся ситуации.


Схема подачи напряжения на шины 110 кВ Пермской ТЭЦ-9 от шин 220 кВ ПС 220 кВ Ирень.

Схема используется в случае погашения Пермско-Закамского узла энергосистемы и невозможности подачи напряжения на ПЗУ от Пермской ГРЭС (при наложении ремонтов и аварийных отключений следующего оборудования Пермской ГРЭС: Блока 1, 1АТ, 2АТ). Является одним из этапов подачи напряжения на шины станций ПЗУ от ОЭС Урала.
Схема на шинах 220 кВ ПС 220 кВ Ирень нормальная.
Перед подачей напряжения проверить:
- включенное состояние В.Ч. защит ВЛ 220 кВ Владимирская – Ирень 1 и ВЛ 110 кВ Владимирская – Пермская ТЭЦ-9 (при необходимости ввести в работу);
- включенное состояние ДЗШ 220 кВ, УРОВ 220 кВ на ПС 220 кВ Владимирская, ДЗШ 110 кВ и УРОВ 110 кВ ПС 220 кВ Владимирская и Пермской ТЭЦ-9 (при необходимости ввести в работу). 
Использование схемы возможно при обеспечении напряжения на шинах 220 кВ ПС 220 кВ Ирень не ниже 210 кВ.
В случае разворота от ПС 220 кВ Ирень совместно Пермской ТЭЦ-6 и Пермской ТЭЦ-9 в первую очередь осуществляется разворот СН Пермской ТЭЦ-9.
Подача напряжения:
- отрегулировать напряжение на шинах 220 кВ ПС 220 кВ Ирень в пределах 210-225 кВ. При исчерпании прочих средств регулирования реактивной мощности для повышения напряжения ввести графики временного отключения потребления в узле ПС 220 кВ Ирень; 
- на ПС 220 кВ Владимирская включить ВМ 220 кВ ВЛ Ирень 1 и подать напряжение на шины 110 кВ Пермской ТЭЦ-9. АПВ выведено из работы; 
- отрегулировать напряжение на шинах 110 кВ Пермской ТЭЦ-9 до максимально возможного значения, но не выше наибольшего рабочего напряжения (126 кВ); 
- на Пермской ТЭЦ-9 включить В 110 кВ ТСВ-1 и подать напряжение на ГРУ-6 кВ. 
Дальнейший разворот Пермской ТЭЦ-9 осуществляется согласно местным инструкциям. 
Возможность включения потребителей, запитанных с генераторного напряжения Пермской ТЭЦ-9 определяет диспетчер Пермского РДУ. 
АПВ ВЛ 220 кВ Владимирская – Ирень 1 вводится в работу после организации связи СШ 220 кВ ПС 220 кВ Владимирская с сетью 220 кВ по двум ВЛ 220 кВ или разворота станции и возможности работы со сбалансированной нагрузкой в сети 110 кВ. 
АПВ остальных присоединений вводится после создания параллельных связей.

Схема подачи напряжения на шины 110 кВ Пермской ТЭЦ-9 от шин 220 кВ Камской ГЭС.

Схема используется в случае погашения ПЗУ и невозможности разворота станций от ОЭС Урала. 
Является одним из этапов разворота станций ПЗУ от Камской ГЭС. 
В случае разворота от Камской ГЭС совместно Пермской ТЭЦ-6 и Пермской ТЭЦ-9 в первую очередь осуществляется разворот СН Пермской ТЭЦ-9. 
Перед подачей напряжения проверить: 
- включенное состояние В.Ч. защит ВЛ 220 кВ Камская ГЭС – Владимирская 1, ВЛ 110 кВ Владимирская – Пермская ТЭЦ-9 (при необходимости ввести в работу); 
- включенное состояние ДЗШ 220 кВ и УРОВ 220 кВ на Камской ГЭС, ПС 220 кВ Владимирская; ДЗШ 110 кВ и УРОВ 110 кВ ПС 220 кВ Владимирская; ДЗШ 110 кВ комплект 1 и/или ДЗШ 110 кВ комплект 2 ЗРУ-110кВ-1, УРОВ 110кВ ЗРУ-110кВ-1 Пермской ТЭЦ-9 (при необходимости ввести в работу). 
На Камской ГЭС: 
- гидрогенераторы блоков 3 и 4 Камской ГЭС включены в работу согласно местной инструкции Камской ГЭС для обеспечения СН станции (в т.ч. СН блоков 1 и 2). 
Подача напряжения:
На Камской ГЭС: 
- включить с контролем синхронизма (места синхронизации определяет Камская ГЭС) 1В 3Т и 2В 3Т, 1В 4Т и 2В 4Т и поставить под напряжение шины 110 и 220 кВ; 
- включить выключатель 1В Владимирская 1 и подать напряжение на шины 110 кВ Пермской ТЭЦ-9; 
- отрегулировать напряжение на шинах 110 кВ Пермской ТЭЦ-9 до максимально возможного значения, но не выше наибольшего рабочего напряжения (126 кВ); 
- на Пермской ТЭЦ-9 включить В 110 кВ ТСВ-1 и подать напряжение на ГРУ-6 кВ. 
Дальнейший разворот Пермской ТЭЦ-9 осуществляется согласно местным инструкциям.
Возможность включения потребителей, запитанных с генераторного напряжения Пермской ТЭЦ-9, определяет диспетчер Пермского РДУ. 
АПВ ВЛ 220 кВ Камская ГЭС – Владимирская 1 вводится в работу после организации связи 1СШ 220 кВ ПС 220 кВ Владимирская с сетью 220 кВ по двум ВЛ 220 кВ или разворота станции и возможности работы со сбалансированной нагрузкой в сети 110 кВ. 
АПВ остальных присоединений вводится после создания параллельных связей.

8.4.3. [bookmark: _Toc140486689]Пермская ТЭЦ-13
При исчезновении напряжения на шинах ГРУ-6кВ ПТЭЦ-13 и невозможности подачи напряжения от трансформаторов связи или генератора, оперативный персонал отключает МВ-6кВ всех потребительских фидеров и просит диспетчера Пермских городских электрических сетей подать напряжение на шины 6кВ ПТЭЦ-13 по фидеру №19, после этого включает МВ-6кВ Ф-19.
  Нагрузка на фидере №19 не должна превышать 100А.
  При этом обеспечиваются напряжением только СН ТЭЦ для поддержания работы котлов.
Общие положения
«Инструкция по подготовке схемы подачи напряжения на шины Пермской ТЭЦ-13 от внешнего источника (при потере станцией собственных нужд)» (далее Инструкция) регламентирует порядок действий диспетчерского персонала Пермского РДУ при ликвидации нарушений нормального режима, связанной с остановом Пермской ТЭЦ-13, потерей собственных нужд и обесточением энергорайонов, прилегающих к Пермской ТЭЦ-13.
Разработанные в Инструкции схемы предусматривают подачу напряжения на шины 110 кВ Пермской ТЭЦ-13 от внешних источников напряжения.
В Инструкции разработаны основные, наиболее вероятные схемы подачи напряжения на шины станции. При невозможности применить указанные ниже схемы решение по схеме разворота принимает диспетчер Пермского РДУ в соответствии с создавшимися конкретными условиями.
В указанных вариантах разворота генераторов Пермской ТЭЦ-13 допустимая токовая нагрузка оборудования и уровни напряжения в допустимых пределах, обеспечиваются допустимые запасы устойчивости, явление самовозбуждения разворачиваемых генераторов не возникает.
1. Схемы подачи напряжения
Максимальная величина мощности, необходимая для пуска единицы генерирующего оборудования, составляет 0.83 МВт, 0.62 МВАр.
Пусковой ток двигателей СН 435 А, время пуска 2 сек.
Устойчивая работа электродвигателей СН обеспечивается при напряжении 5,7 – 6,6 кВ и частоте 49-51,25 Гц.
Аккумуляторная батарея Пермской ТЭЦ-13 позволяет оперировать выключателем в течение 30 минут.
Перечень схем подачи напряжения в порядке приоритета:
· от шин 110 кВ Камской ГЭС;
· от шин 110 кВ Пермской ТЭЦ-14.

1. Схема подачи напряжения на шины 110 кВ ПТЭЦ-13 от шин 110 кВ Камской ГЭС 
Схема используется в случае погашения Пермско – Закамского энергорайона. Является одним из этапов подачи напряжения на шины станций ПЗУ от Камской ГЭС.
Перед подачей напряжения на шины 110кВ ТЭЦ-13 проверить:
- включенное состояние В.Ч. защиты ВЛ-110 кВ КамГЭС – ТЭЦ-13 №1 (при необходимости ввести в работу)
- включенное состояние ДЗШ-110 кВ, УРОВ-110 кВ на ТЭЦ-13 (при необходимости ввести в работу).
Схема Камской ГЭС:
- блоки 1 и 2 Камской ГЭС развернуты согласно местной инструкции Камской ГЭС для обеспечения СН станции (в т.ч. блоков 3 и 4),
- включены В-110 и В-220 АТсв КамГЭС
- 1 и 2 СШ 110/220 кВ без напряжения (1В и 2В блоков отключены)
1. Подготовка объектов к подаче напряжения на шины 110 кВ ПТЭЦ-13:
1.1. КамГЭС:
- на шинах 110 кВ отключить (проверить отключенное положение) выключателей КамГЭС – ТЭЦ-13 №1 и №2, а также блоков №1 и №2.
- вывести из работы АПВ ВЛ-110 кВ КамГЭС – ТЭЦ-13 №1 (цепь, по которой будет осуществляться подача напряжения)
1.2. ПТЭЦ-13:
- выделить на 1СШ-110 кВ ВЛ-110 кВ КамГЭС – ТЭЦ-13 №1, проверить включенное положение (при необходимости включить) В-110 кВ ВЛ КамГЭС – ТЭЦ-13 №1. Вывести АПВ из работы.
- выделить на 1СШ-110 кВ Т-1, отключить (проверить отключенное положение) В-110 кВ Т-1.
- все остальные присоединения 1СШ-110 кВ отключить выключателями, в т.ч. ШСВ-110 кВ.
В случае разворота от КамГЭС ПТЭЦ-13 и ПТЭЦ-14 одновременно, то использовать схему разворота ПТЭЦ-14. (Схема подачи напряжения на шины 110 кВ ПТЭЦ-14 от шин 110 кВ Камской ГЭС с одновременной подачей напряжения на шины 110 кВ ПТЭЦ-13).

2. Подача напряжения:
На КамГЭС:
- включить с контролем синхронизма (места синхронизации определяет КГЭС) 1В и 2В блоков №1 и №2 и поставить под напряжение шины 110 кВ;
- включить выключатель ВЛ 110 кВ КамГЭС – ТЭЦ-13 №1 и подать напряжение на шины 110 кВ ПТЭЦ-13.
НСС КамГЭС: поручить регулирование частоты и уровней напряжения.
Возможность включения В-110 кВ Т-1 и подачу напряжения на шины СН
ТЭЦ-13, а также включения потребителей, запитанных с генераторного напряжения ПТЭЦ-13, определяет диспетчер Пермского РДУ в зависимости от ситуации с разворотом остальных станций ПЗУ.
Дальнейший разворот Пермской ТЭЦ-13 осуществляется согласно местным инструкциям.
АПВ ВЛ-110 кВ КамГЭС – ТЭЦ-13 №1 вводится в работу после организации параллельных связей ТЭЦ-13 по сети 110 кВ.

2. Схема подачи напряжения на шины 110 кВ ПТЭЦ-13 от шин 110 кВ ПТЭЦ-14 
Схема используется в случае невозможности подачи напряжения от шин
110 кВ Камской ГЭС.
Перед подачей напряжения на шины 110кВ ТЭЦ-13 проверить:
- включенное состояние В.Ч. защиты ВЛ-110 кВ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1 (при необходимости ввести в работу)
- включенное состояние ДЗШ-110 кВ, УРОВ-110 кВ на ТЭЦ-13 и ТЭЦ-14 (при необходимости ввести в работу).
Действием ЧДА ТГ-1 ПТЭЦ-14 выделен на сбалансированную нагрузку.
1. Подготовка объектов к подаче напряжения на шины 110 кВ ПТЭЦ-13:
1.1. ПТЭЦ-14:
1.2. выделить на 1СШ-110 кВ ВЛ-110 кВ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1; проверить отключенное положение (при необходимости отключить) В-110 кВ ВЛ-110 кВ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1. Вывести АПВ из работы;
- Т-1- заземлить нейтраль, ввести в работу защиту от замыканий на землю по току нулевой последовательности 3Iо;
- выделить на 1СШ-110 кВ Т-1, 1СШ-110 кВ ПТЭЦ-14 под напряжением;
- все остальные присоединения 1СШ-110 кВ отключить выключателями, в т.ч. ШСВ-110 кВ.
1.2. ПТЭЦ-13:
- на 1СШ-110 кВ выделить ВЛ-110 кВ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1 и Т-1, проверить включенное положение (при необходимости включить) В-110 кВ ВЛ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1 и Т-1. Вывести АПВ из работы.
- все остальные присоединения 1СШ-110 кВ отключить выключателями, в т.ч. ШСВ 110 кВ.

2. Подача напряжения:
ПТЭЦ-14:
- поручить НСС ТЭЦ-14 регулирование частоты и напряжения;
- включить выключатель ВЛ-110 кВ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1 и подать напряжение на шины СН ПТЭЦ-13.
Дальнейший разворот ПТЭЦ-13 осуществляется согласно местным инструкциям.
Возможность включения потребителей, запитанных с генераторного напряжения ПТЭЦ-13, определяет диспетчер Пермского РДУ.
АПВ ВЛ-110 кВ ТЭЦ-13 – ТЭЦ-14 №1 вводится в работу после организации параллельных связей ТЭЦ-13 и ТЭЦ-14 с сетью 110 кВ.

8.4.4. [bookmark: _Toc140486690]Пермская ТЭЦ-14

На Пермской ТЭЦ-14 установлено 4 турбоагрегата с параметрами пара Р-13 МПа Т-555 ºС и один турбоагрегат (ст.№2) с параметрами пара Р-1,6 МПа Т-330 ºС.
ТГ-1,2,3,5 имеют напряжение 6 кВ, ТГ-4 - 18 кВ.
Для охлаждения ротора и обмоток статора ТГ-1,2,3.4,5 применяют водород, который вырабатывается СЭУ-4 М №1 и 2.
Обмотка статора ТГ-4 дополнительно охлаждается дистиллированной водой, которая имеет замкнутый цикл.
Электрическая схема:
Турбогенераторы № 3,4,5 имеют блочную схему «генератор-трансформатор» и подключаются на шины ОРУ 110 кВ.
ОРУ-110 кВ выполнено по схеме «две рабочие системы шин и обходная система шин». Рабочие системы шин соединены через шиносоединительный МВ. Все присоединения ОРУ-110 кВ могут быть подключены через разъединители и ОМВ к 1-ой или 2-ой системе шин. 
ВЛ-110 кВ Оверята 1-4, ТЭЦ-13 - 1 и 2 осуществляют связь с энергосистемой.
ВЛ-110 кВ Химград-1,2 Крым-1,2, ГПП-4-1,2 - тупиковые.
Через ГРУ-6 кВ осуществляется питание секций КРУ-6 кВ собственных нужд (c.н.) электростанции и фидеров потребителей. ГРУ-6 кВ состоит из двух секций и трансферной системы шин. 1-я и 2-я секции соединены через межсекционный МВ. 1-я секция и трансферная система шин соединены через ШСВ-1-й секции. 2-я секция и трансферная система шин соединены через ШСВ 2-й секции.
Турбогенератор №1 и №2 подключены к 1 и 2 секции ГРУ-6 кВ.
Связь ГРУ-6 кВ и ОРУ-110 кВ осуществляется через трансформаторы связи №1 и 2.
Резервное питание собственных нужд электростанции осуществлено от резервных сборок 6 кВ №1 и №2, запитанных с шин ГРУ-6 кВ.
Секция КРУ-6 кВ №3 питается отпайкой от блока генератор–трансформатор №3.
Секция КРУ-6 кВ №4 питается от отпаечного трансформатора 18/6 кВ блока генератор–трансформатор №4.
Секция КРУ-6 кВ №5 питается отпайкой от блока генератор–трансформатор №5.

При «посадке станции на ноль» с отключением всех генераторов, остаются в работе АБ-1,2 заряда которых достаточно для питания ответственных механизмов постоянного тока турбоагрегатов и включению МВ 110 кВ и МВ 6 кВ трансформатора связи №1 или №2 для связи с энергосистемой и дальнейшего разворота станции из горячего состояния. 
Время разворота оборудования главного корпуса будут ограничивать инструкции по пуску котлов и турбин (из горячего или холодного состояния).  
После получение напряжения на ОРУ-110 кВ и подача его на ГРУ-6 кВ, КРУ-6 кВ главного корпуса включаются подпорные сетевые насосы или сетевые насосы для поддерживания циркуляции теплоносителя.


8.5. [bookmark: _Toc106722240][bookmark: _Toc140486691]Организация управления ликвидацией аварий на теплопроизводящих объектах и тепловых сетях г. Перми
8.5.1. [bookmark: _Toc140486692]ТЭЦ-6. Резкое увеличение подпитки теплосети при -25°С. Возгорание электродвигателя СН-10

Цель тренировки:
Отработка взаимодействия оперативного персонала ТЭЦ-6 и ООО «ПСК» в ночное время и в выходные дни при резком увеличении подпитки теплосети с расходом, превышающем проектные данные ТЭЦ и ликвидации технологического нарушения. Отработка информационного обмена при происшествиях, имеющих социально-значимые последствия.  Отработка взаимодействий персонала в условиях угрозы срыва сетевых насосов. 
Контроль и отработка действий оперативного персонала при тушении электродвигателя СН-10.

Исходные данные:
В работе: 
БЛОК ПГУ в работе: ТГ6 – 26 МВт, ТГ7- 48,5МВт, ТГ8- 48,5МВт, расход сетевой воды на блоке 1800т/ч, давление в подаче 5,1 кгс/см2, давление в обратной 1,8 кгс/см2, температура в подачи сетевой воды 108 оС, температура обратной 64 oC, СНТ-1,3, ПЭН-1,3, СНЭ-1, (на АВР ПЭН-2, СНТ-2), ДКУ-1,2, (в резерве ДКУ-3).
Паровая котельная в работе: паровой котел №6 -160 т/ч, расход сетевой воды 800 т/ч, давление в подаче 6 кгс/см2, давление в обратной 0,9 кгс/см2, температура в подачи сетевой воды 1560С, температура обратной 640C. СН-14 (АВР СН-13), ПЭН-7 (ПЭН-8), НП-1, НСВ-1.
В резерве: СН-13, ПЭН-8, НСВ-2, 3, НП-2, 3. 
БДВ: уровень 80%
БТВ: уровень 400 см.
Уровень в баках запаса подпиточной воды: 700 см.
Уровень в баках коагулированной и обессоленной воды: по 600 см.
Водогрейная котельная №4: (водогрейные котлы №1,2) 2500 т/ч, 5,5 кгс/см2 ,1,5 кгс/см2, 125/64 оС. 
СН- 8,9,10, (на АВР СН-7).
В резерве: водогрейный котел №3, СН-7.
В ремонте: нет.
Химцех в работе: НКВ-1,3, Na-кат №11,13, осветлители №1,2, ФОВ-3,4,6,7.
В резерве: ХН-1,2,3, НКВ- 2, Na-кат-1, 2, 3, 4, 10,12.
Левобережная водогрейная котельная №3: (водогрейные котлы №1,2,6) 4400 т/ч, 6,5 кгс/см2, 3,7 кгс/см2, 122/64 оС. 
СН- 1,2,3,5, (на АВР СН-7).
Погодные условия: температура наружного воздуха -25оС.

Режим теплосети (график диспетчера на город 122 С):
	Магистраль
	Расход сетевой воды, т\ч
	Давление сетевой воды в подаче, кгс\ см2
	Давление сетевой воды в обратке, кгс\см2
	Температура сетевой воды в подаче, С
	Температура сетевой воды в обратке, С

	М1-01, М1-04
	4400
	5
	1,5
	122
	64

	М-6-3 (север. Ввод)
	400
	5,3
	1,6
	122
	70

	М-6-2 (южн. ввод)
	300
	4,9
	1,3
	122
	70

	М1-07 (ЛВК-3)
	4400
	6,5
	3,7
	122
	64




Подпитка: по ТЭЦ-6 315т/ч, с левобережной водогрейной котельной №3 135т/ч. ИТОГО - 450т/ч.
Состояние средств пожаротушения нормальное.

Организация тренировки: в тренировке участвует персонал вахты №2 
За 30 минут до начала тренировки производится проверка на работоспособность всех видов связи, выявленные неисправности устраняются до начала тренировки.
Для взаимодействия персонала используется телефонная и громкоговорящая связь, а также сигнализация ненормальных режимов, радиостанции.
При передаче информации предварительно предупреждается: «Для тренирующихся».
Контролирующие лица имеют право давать дополнительные вводные по согласованию с руководителем тренировки.
Тренировка начинается после объявления руководителя тренировки о её начале.
При возникновении реальной аварийной ситуации руководитель тренировки объявляет по громкоговорящей связи о ее окончании.
По окончанию тренировки проводится её разбор и оценка.

Общее течение аварии.
В связи с разрывом трубопровода теплосети в городе происходит снижение давления в обратном и подающем трубопроводе. Подпитка теплосети увеличивается до максимально возможной, а давление продолжает снижаться до 0,8 кгс\см2. По исчерпании технической возможности подачи химочищенной воды на подпитку и падение давления в обратном трубопроводе теплосети 0,8 кгс\см2 и продолжает понижаться. С разрешения технического директора-главного инженера ТЭЦ на подпитку теплосети подаётся техническая вода с ТЭЦ и левобережной водогрейной котельной. После отсутствия технической возможности подачи воды на подпитку теплосети давление снижается. Гаснут по понижению давления за котлом водогрейный котел №6 на левобережной водогрейной котельной №3 и водогрейный котел №1 на водогрейной котельной №4. На ПГУ отключается ТГ-6 защитой по понижению вакуума. После срыва СНТ-1,3 и СНЭ-1 персонал отключает ТГ-7,8. На водогрейной котельной №4 из-за не плотности ворот у СН-10 и разности температур происходит запаривание оборудования. Ухудшается изоляция СН-10. 
Появляется «земля» в сети 6кВ, и из-за повреждения изоляции электродвигателя СН-10 происходит короткое замыкание с возгоранием электродвигателя. 



Вводные участникам тренировки:
	Время подачи вводной
	Рабочее место
	Вводная (в виде плакатов или устно)

	8-15.

Первая вводная

	ГЩУ
	Толчок в сети 6 кВ. 
Кратковременно появляется «Земля» в сети 6 кВ. Работает аварийная сигнализация. 

	
	ГРЩУ ПГУ
	Появляется сигнал «понижение давления в обратной магистрали теплосети».

	
	ГРЩУ
ПК

	Снижение давления в обратной магистрали теплосети с 1,5 кгс\см2 до 1,1 кгс\см2. 


	
	ЛВК-3
	Снижение давления в обратной магистрали теплосети с 3,5 кгс\см2
до 3,2 кгс\см2.

	Вторая вводная
	ГРЩУ
ПК

	Снижение давления в обратной магистрали теплосети до 0,8 кгс\см2. 

	
	ЛВК-3
	Снижение давления в обратной магистрали теплосети до 3 кгс\см2.

	
	ГРЩУ ПГУ
	Работа защиты по понижению вакуума ТГ-6

	Третья вводная
	ГРЩУ
ПК

	Подпитка теплосети максимальная, давление в обратной магистрали теплосети 0,8 кгс\см2 и продолжает снижаться.

	
	ВК-4
	Отключается водогрейный котел №1 защитой  «понижение давления за ВК».

	
	ЛВК-3
	Подпитка теплосети максимальная, снижение давления в обратной магистрали теплосети до 2,8 кгс\см2 и продолжает снижаться.
Отключается водогрейный котел №6 защитой  «понижение давления за ВК».

	
	ГРЩУ ПГУ
	Срывает насосы СНТ- 1,3, СНЭ-1, 2.



Действия персонала.

Первая вводная (после объявления о начале тренировки): Толчок в сети 6 кВ. 
Кратковременно появляется «Земля» в сети 6 кВ. Работает аварийная сигнализация.
Снижение давления в обратной магистрали теплосети с 1,5 кгс\см2 до 1,1 кгс\см2. 

НС КТЦ: дает распоряжение старшему машинисту паровой котельной увеличить расход химочищенной воды на подпитку теплосети на прямую.  
Сообщает НСС о снижении давления в обратном трубопроводе Т-101 до 1,1 кгс\см2 и увеличении подпитки до 400т/ч, и снижении давления в подающем трубопроводе. на 0,2 кгс\см2. 
Требует от НС ХЦ увеличить расход химочищенной воды на подпитку теплосети.
Старший машинист паровой котельной: дает распоряжение машинисту обходчику открыть задвижку ХО-42, поднять давление в обратном трубопроводе теплосети до 1,5 кгс\см2..
Требует от НС ХЦ увеличить расход химочищенной воды.
НС ХЦ: даёт распоряжение аппаратчику 3 гр. включить дополнительные Na-катионитовые фильтры.
Аппаратчику 4 гр. включить резервный НКВ, подключить резервные ФОВ.
Аппаратчик 4гр.: включает НКВ№1, увеличивает расход коагулированной воды на Nа-катионитовую установку и технической воды на осветлители № 1, 2, сообщает НСХЦ.
Следит за вверенным ему оборудованием.
Аппаратчик 3 гр.: включает в работу дополнительно Na-катионитовые фильтры, сообщает НСХЦ.
НС ХЦ: сообщает НС КТЦ об увеличении расхода химочищенной воды.
НС КЦ (оператор КЦ): сообщает НСС о снижении давления в обратном трубопроводе М-1-07 до 3,2 кгс\см2, увеличении подпитки до 240т/ч, и снижении давления в подающем трубопроводе на 0,2 кгс\см2. Увеличивает расход подпитки на 100т\ч загрузив ПРН-1 поддерживая давление в обратном трубопроводе теплосети в пределах 3,5 кгс\см2.
НСС: дает распоряжение НС КТЦ (старшего машиниста паровой котельной), НС КЦ осмотреть трубопроводы теплосети в зоне ответственности ТЭЦ-6.
Сообщает ДДТС, КДД об увеличении подпитки на ТЭЦ 400т\ч, ЛВК-3 240т\ч и требует от ДДТС сократить расход подпитки.
Дает распоряжение НС ХЦ увеличить расход химочищенной воды в турбинное отделение и в баки запаса подпиточной воды №1, 2.
Требует от ТТПМ увеличить расход технической воды.
Ведет контроль за уровнем в баке технической воды.
Оператор водогрейной котельной: сообщает НСС, НС КТЦ об отключении и возгорании СН-10.
НСС: даёт распоряжение НСЭ разобрать электросхему СН-10 и приступить к тушению электродвигателя. Вызывает пожарную команду. Сообщает техническому директору (дежурному по ТЭЦ), ДДРДУ, КДД и далее по списку информационных сообщений об отключении и возгорании СН-10.
НС КТЦ: дает распоряжение старшему машинисту паровой котельной, оператору водогрейной котельной, осмотреть трубопроводы теплосети на наличие утечек.
Даёт распоряжение МОТО осмотреть насосы СНТ-1,3, СНЭ-1 и сетевые трубопроводы.
НС КЦ (оператор КЦ): Даёт распоряжение машинисту обходчику осмотреть трубопроводы теплосети и оборудование левобережной водогрейной котельной №3 на наличие утечек.
Оператор водогрейной котельной, старший машинист паровой котельной, МОТО: сообщают НС КТЦ об отсутствии утечек из трубопроводов теплосети на ТЭЦ.
НС КТЦ: сообщает НСС и администрации цеха об отсутствии утечек из трубопроводов теплосети на ТЭЦ.
Машинист обходчик КЦ: сообщает НС КЦ (оператору КЦ) об отсутствии утечек из трубопроводов теплосети и оборудования левобережной водогрейной котельной №3.
НС КЦ (оператор КЦ): сообщает НСС об отсутствии утечек из трубопроводов теплосети на левобережной водогрейной котельной №3.
НСС: сообщает ДДТС, КДД и администрации ТЭЦ: подпитка по ТЭЦ 400 т\ч, давление в обратном трубопроводе 1,5 кгс\см2, по левобережной водогрейной котельной №3 240т\ч, давление в обратном трубопроводе 3,5 кгс\см2. Трубопроводы теплосети на ТЭЦ, левобережной водогрейной котельной №3 осмотрены. Утечки отсутствуют.
НСЭ: отправляет ДЭМ к проходной для сопровождения пожарных машин и выдачи средств защиты и заземления. Разбирает и заземляет электросхему СН-10. Производят тушение электродвигателя СН-10. Сообщает НСС, НС КТЦ об ликвидации возгорания электродвигателя СН-10 силами вахты.
НСС: дает распоряжение НСЭ вывести в ремонт СН-10.
Сообщает техническому директору (дежурному по ТЭЦ), ДДРДУ, КДД и далее по списку информационных сообщений об ликвидации возгорания СН-10.
НСЭ: совместно с ДЭМ выводят в ремонт СН-10 и сообщает НСС. 

Вторая вводная: Снижение давления в обратной магистрали теплосети по ТЭЦ с 1,5 кгс\см2 до 0,8 кгс\см2, по ЛВК-3 с 3,5 кгс\см2 до 3кгс\см2. 

НС КТЦ: дает распоряжение старшему машинисту паровой котельной увеличить расход химочищенной воды на подпитку теплосети на прямую.  
Требует у НС ХЦ увеличить расход химочищенной воды в турбинное отделение и в баки запаса подпиточной воды№1,2. 
Сообщает НСС о разгрузке ТГ-6 в связи с понижением давления в обратной теплосети до 1,3 кгс\см2 и дальнейшем его снижении. Вызывает на БЩУ ДИ ЦТАИ.
Старший машинист паровой котельной: дает распоряжение машинисту обходчику открыть задвижки ХО-42 поднять давление в обратном трубопроводе теплосети до 1,5 кгс\см2.
Сообщает НС КТЦ. 
МЭБ: разгружает СНТ-1, 3, ТГ-6, контролирует вакуум на ТГ-6.
Сообщает НС ПГУ о разгрузке ТГ-6 и что давление в обратной теплосети до 1,3 кгс\см2 и продолжает снижаться.
НС КТЦ: Сообщает НСС о снижении давления в обратном трубопроводе теплосети до 0,8 кгс\см2, расход подпитки 400 т/ч, о разгрузке ТГ-6 в связи с понижением давления в обратной теплосети.
НС КЦ (оператор КЦ): увеличивает расход подпитки теплосети загружая ПРН-2, поддерживает давление в обратном трубопроводе 3,5 кгс\см2.
Сообщает НСС о снижении давления в обратном трубопроводе М-1-07 до 3,0 кгс\см2 и увеличении подпитки до 500т/ч.
НСС: Сообщает ДДТС, КДД, администрации ТЭЦ об увеличении подпитки по ТЭЦ 400 т\ч, левобережной водогрейной котельной №3 500 т\ч, давление в обратном трубопроводе Т-101 0,8 кгс\см2 и разгрузке ТГ-6. 
Требует от НС КТЦ, НС ХЦ и НС КЦ усилить контроль за работой оборудования и увеличить расход подпитки теплосети.

Третья вводная: Полностью выбрана возможность подачи химочищенной воды, давление в обратной магистрали теплосети плавно снижается до 0,8кгс\см2 и продолжает снижаться.

Старший машинист паровой котельной: требует от НС ХЦ увеличить расход химочищенной воды.
Дает распоряжение машинисту обходчику полностью открыть задвижки ХО-42 и поднять давление в обратном трубопроводе теплосети до 1,5 кгс\см2.
Сообщает НС КТЦ, что полностью выбрана возможность подачи химочищенной воды, расход подпитки 400 т/ч. 
НС КТЦ: сообщает НСС об отключении ТГ-6 защитой «по понижению вакуума» и разгрузке ТГ 7, 8. Закрывает РОУ 80/10 №1,2 в ручном режиме, разгружает ТГ-7,8 до 15 МВт. Контролируют температуру пара, уровни в барабанах, температуру в контурах теплофикационных экономайзеров КУ-7,8, температуру сетевой воды за ТКЭ-7,8.
Удерживают в работе КУ-7,8.
 МЭБ: ведёт контроль за остановом ТГ-6.
НСС: сообщает техническому директору, ДДРДУ, КДД и далее по списку информационных сообщений об отключении ТГ-6 защитой «по понижению вакуума».
Подаёт оперативное уведомление на снижение нагрузки.
НС КТЦ: сообщает НСС: полностью открыты задвижка ХО-42, полностью выбрана возможность подачи химочищенной воды, подпитка 400 т/ч. Насосы подпитки на паровой котельной полностью загружены. Запрашивает разрешение на подачу технической воды на аварийную подпитку.
НСКЦ: Сообщает НСС об отсутствии технической возможности увеличения расхода воды на подпитку теплосети, подпитка теплосети 500 т\ч, давление медленно падает. Запрашивает разрешение на включение насоса аварийной подпитки.
НСХЦ: даёт распоряжение аппаратчику 3 гр. включить дополнительные Na-катионитовые фильтры и перейти на раздельную схему.
Аппаратчику 4 гр. включить резервный НКВ, подключить резервные ФОВ.
Аппаратчик 4гр.: включает НКВ№1, увеличивает расход коагулированной воды на Nа-катионитовую установку и технической воды на осветлители № 1, 2, сообщает НСХЦ что НКВ №1, 2, 3 загружены до номинала (3000 об\мин.).
Следит за вверенным ему оборудованием.
Аппаратчик 3 гр.: включает в работу дополнительно Na-катионитовые фильтры, 
Открывает задвижки № СВ-20, СВ-21. Закрывает задвижки №ОВ-3, СВ-24.
Регулирует задвижкой № СВ -15 на хоз. насосе №1 расход и давление.
При недостаточности расхода подключает хоз. насос №3.
Сообщает НС ХЦ.
НСХЦ: сообщает НС КТЦ об увеличении расхода химочищенной воды.
Сообщает НСС: полностью выбрана возможность подачи химочищенной воды, НКВ №1, 2, 3 загружены до номинала (3000 об\мин.). Включены хоз. насосы № 1, 2.
НСС: сообщает ДДТС о снижении давления в обратной теплосети до 0,8кгс\см2. Выясняет, что место повреждения пока не найдено. Докладывает техническому директору обо всех принятых мерах и запрашивает разрешение на подачу технической воды на аварийную подпитку теплосети.
Получив разрешение технического директора на подачу технической воды на подпитку теплосети даёт распоряжение НС КТЦ (старшему машинисту паровой котельной), НС КЦ подать техническую воду на аварийную подпитку теплосети и поднять давление в обратном трубопроводе теплосети по ТЭЦ до 1,5 кгс\см2, по левобережной водогрейной котельной №3 до 3,5 кгс\см2.
НС КТЦ: даёт распоряжение старшему машинисту паровой котельной подать техническую воду на аварийную подпитку открыв задвижки Т-53, 105, 105А (или Т-54 Т-69).
Старший машинист паровой котельной: сообщает НС КТЦ о подаче технической воды на аварийную подпитку открытием задвижек Т-53, 105, 105А (или Т-54 Т-69). 
Давление в обратном трубопроводе теплосети продолжает снижаться.
НС КТЦ: фиксирует время подачи технической воды на подпитку теплосети, сообщает НСС.
НСКЦ: Сообщает НСС о включении насоса аварийной подпитки, расход аварийной подпитки 100т\ч. Фиксирует в журнале.
НСС: фиксирует время подачи технической воды на подпитку теплосети, сообщает ДДТС.
МОТО: сообщает МЭБ о срыве насосов СНТ-1,3 и СНЭ-1. 
Действует по указанию НС КТЦ.
МЭБ: Сообщает НС ПГУ о срыве СНТ-1,3 и СНЭ-1.
Останавливает ТГ-7,8 воздействуя на кнопки аварийного останова.
Ведёт контроль за остановом ТГ-7, 8.
Даёт распоряжение МОТО открыть все дренажи с ручным приводом, осмотреть ДКУ-1,2. 
НС КТЦ: сообщает НСС об отключении ТГ-7,8 и срыве СНТ№ 1,3 и СНЭ № 1, об отключении водогрейного котла №1 защитой по понижению давления за котлом.
НС КЦ: сообщает НСС об отключении водогрейного котла №6 защитой по понижению давления за котлом.
НСС: сообщает техническому директору (дежурному по ТЭЦ), ДДРДУ, КДД и далее по списку информационных сообщений об отключении ТГ-7, 8 кнопкой аварийного останова из-за срыва насосов СНТ-1,3 и СНЭ-1, и отключении водогрейного котла №1 на водогрейной котельной №4 и водогрейного котла №6 на левобережной водогрейной котельной №3.
Подаёт оперативное уведомление на снижение нагрузки.
Подаёт аварийные заявки.
ДДТС: сообщает НСС о начале отключения дефектного участка теплосети.
НСС: даёт распоряжение НС КЦ, НС КТЦ (старшему машинисту паровой котельной), по мере роста давления в обратном трубопроводе теплосети, на закрытие технической воды, а затем сокращение расхода химочищенной воды на подпитку теплосети. Выдерживать давление 1,5кгс\см2, по левобережной водогрейной котельной №3 3,5 кгс\см2. 
НС КТЦ: дает распоряжение старшему машинисту паровой котельной на прекращение подачи технической и химочищенной воды на подпитку теплосети поддерживая давление в обратном трубопроводе теплосети 1,5 кгс\см2.
Старший машинист паровой котельной: совместно машинистом обходчиком прекращают подачу технической воды на аварийную подпитку закрыв задвижки Т-53, 105, 105А (или Т-54 Т-69) поддерживая давление в обратном трубопроводе теплосети до 1,5 кгс\см2.
Делает запись в оперативном журнале о времени начала подачи технической воды на подпитку теплосети, с чьего разрешение это сделано, время прекращения подачи технической воды на подпитку теплосети и количество поданной технической воды.
Сообщает НС КТЦ о прекращении подачи технической воды на подпитку теплосети.
НС КТЦ: сообщает НСС о прекращении подачи технической и химочищенной воды на подпитку теплосети Т-53, 105, 105А (или Т-54 Т-69), (ХО- 42 закрыта) давление в обратном трубопроводе теплосети 1,5 кгс\см2 расход подпитки 140 т\ч. Делает запись в оперативном журнале о времени начала подачи технической воды на подпитку теплосети, с чьего разрешение это сделано, время прекращения подачи технической воды на подпитку теплосети и количество поданной технической воды. 
НСКЦ: сообщает о прекращении подачи технической воды на подпитку теплосети. Делает запись в оперативном журнале о времени начала подачи технической воды на подпитку теплосети, с чьего разрешение это сделано, время прекращения подачи технической воды на подпитку теплосети и количество поданной технической воды. 
Сообщает НСС: давление в обратном трубопроводе теплосети 3,5 кгс\см2, расход подпитки 70 т\ч.
НСС: даёт распоряжение НС КТЦ растопить водогрейный котел №1, включить СНТ № 1,3 и СНЭ№ 1 и подготовить к включению ТГ-6,7,8.
Даёт распоряжение НС КЦ растопить водогрейный котел №6 на левобережной водогрейной котельной №3. 
Сообщает ДДРДУ, КДД, ДДТС, (дежурному по ТЭЦ) администрации ТЭЦ о прекращении подачи на подпитку теплосети технической воды и подготовку к включению в работу оборудования отключившегося во время аварии. 
Получает разрешение у ДДРДУ на включение ТГ-6, 7, 8. Даёт распоряжение НС КТЦ включить в сеть ТГ-6, 7, 8.
НС КТЦ: включает СНТ№ 1,3 и СНЭ № 1. Дает распоряжение старшему машинисту паровой котельной на растопку водогрейного котла №1.
Включает в сеть ТГ6,7,8 и сообщает НСС.
Делает записи в оперативный журнал.
НСС: сообщает ДДРДУ, КДД, администрации ТЭЦ о включении в сеть ТГ-6, 7, 8.
Подаёт оперативное уведомление на изменение нагрузки.
Старший машинист паровой котельной: совместно с оператором водогрейной котельной растапливает водогрейный котел №1.
Сообщает НС КТЦ о восстановлении режима теплосети.
Выполняет записи в оперативном журнале. (в период аварийной ситуации ведет рапортичку).
НС КТЦ: сообщает НСС о растопке водогрейного котла №1, восстановлении режима теплосети.
Выполняет записи в оперативном журнале. (в период аварийной ситуации ведет рапортичку).
НСКЦ: совместно с оператором водогрейной котельной растапливает водогрейный котел №6.
Сообщает НСС о растопке водогрейного котла №6, восстановлении режима теплосети.
Выполняет записи в оперативном журнале. (в период аварийной ситуации ведет рапортичку).
НСС: сообщает ДДРДУ, КДД, администрации ТЭЦ о восстановлении до аварийного режима.
Подаёт оперативное уведомление на изменение нагрузки.
Выполняет записи в оперативном журнале. (в период аварийной ситуации ведет рапортичку).

Дежурный инженер АСУТП:

Вводная: аварийный останов ТГ-6 блока ПГУ.
По вызову НС ПГУ прибывает на БЩУ ПГУ.
Совместно с МЭБ, по журналу событий ПТК ПГУ определяет, что ТГ-6 отключился защитой по «по понижению вакуума». 
Выясняет у МЭБ правильность и полноту срабатывания исполнительных механизмов. 
Выясняет как сработала защита правильно или ложно.
Сообщает НСС.
Сообщает начальнику цеха АСУ ТП об аварийном останове ТГ-6.
Вводная: при выяснении у МЭБ правильности срабатывании исполнительных механизмов устанавливает, что в работе регулятора уровня в ТК-1 разность значений задания и положения регулятора более 10%.
По указанию НС ПГУ приступает к поиску и устранению причины несогласованности в работе регулятора уровня в ТК-1.
По месту производит калибровку регулятора уровня в ТК-1 (ODEN).
Удостоверяется у МЭБ – задание соответствует положению регулятора.
Сообщает НС ПГУ об устранении неисправности.
Вводная: аварийный останов ТГ-7,8 блока ПГУ.
По вызову НС ПГУ прибывает на БЩУ ПГУ.
Выясняет у МЭБ, что ТГ-7,8 остановлены кнопкой «аварийного останова».
Выясняет у МЭБ правильность и полноту срабатывания исполнительных механизмов.
Выясняет как сработала защита правильно или ложно.
Сообщает НСС.
Сообщает начальнику цеха АСУ ТП об аварийном останове ТГ-7,8.
Делает отметки в журнале состояния защит ПГУ, графике проверки защит, журнале срабатывания защит.
Делает записи в оперативный журнал.
Делает записи в журнал дефектов.
Принимает участие в пуске ТГ-7,8,6, контролирует полноту и правильность автоматического ввода защит.
Делает отметки в журнале состояния защит ПГУ.
Делает записи в оперативный журнал.


ДЭС АСУТП:

Вводная: аварийный останов водогрейного котла №1.
По сообщению об останове водогрейного котла №1 прибывает на щит водогрейной котельной №4. 
Совместно с СМПК, по сработанным блинкерам определяет, что водогрейный котел №1 отключился защитой «Понижение давления воды за котлом».
Выясняет у машиниста котельного оборудования правильность и полноту срабатывания исполнительных механизмов. 
Выясняет как сработала защита правильно или ложно. 
Сообщает НСС.
Сообщает начальнику цеха АСУТП об аварийном останове водогрейного котла №1.
Делает отметки в блокноте, на диаграммах, указав дату, время останова и наименование агрегата.
Запрашивает разрешение у НСС на отключение схемы ТЗ водогрейного котла №1.
Вводная: На мнемосхеме ПТК водогрейного котла №1 пропали показания всех приборов водогрейного котла №1.
Производит осмотр оборудования водогрейного котла №1– отсутствуют показания на мнемосхеме водогрейного котла №1. 
Проверяет наличие питания сборок и шкафов водогрейного котла №1– обесточены шкафы блокировок №1,2.
Проверяет наличие питания на выходе блока бесперебойного питания (питание отсутствует).
Производит перезапуск блока бесперебойного питания.
Шкафы блокировок запитываются.
Готовит водогрейный котел №1 к растопке.
Производит опробование защит водогрейного котла №1. Замечаний нет
С разрешения НСС включает защиты в полном объеме, делает отметки на диаграммах.
Делает отметки в блокноте, в журналах состояния защит водогрейного котла №1, журнале срабатывания защит. Собирает подписи лиц, давших разрешение на отключение и включение защит. 
По записям в блокноте заполняет оперативный журнал. 



8.5.2. [bookmark: _Toc140486693]ТЭЦ-9. Разрыв обратного сетевого трубопровода 5 тепловывода в районе Трансформатора №3 с отключением ТГ-2 и ГТ-12
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8.5.3. [bookmark: _Toc140486694]ТЭЦ-13. Аварийное отключение сетевого насоса при работе с ВПЧА

Режим работы оборудования до возникновения аварии.
В работе: Котел №1  Q=40 т/ч ; ПБ №2  Q=22 т/ч ; РОУ 40/7 Q= 30 т/ч; ГТЭС-16 ПА Nэ= 15 Мвт СН-№1( от ВПЧА) На АВР СН №2
Теплосеть Q=1250 т/ч Т= 82/40 Со
В ремонте: _											
На консервации:  выведены из работы К-3,4; ТГ-3					
Остальное оборудование в резерве.

Причина аварии, ее развитие и последствия: из-за ошибки канала связи с СГУ происходит отключение ВПЧА с последующим аварийным остановом сетевого насоса СН-№1. АВР СН-2 не сработал.  В теплосети происходит снижение давления воды. При падении давления сетевой воды, до уставки срабатывания защиты «по низкому давлению сетевой воды после КУ», ГТЭС  аварийно отключается.

	Время подачи вводной.
	Рабочее место.
	Вводная участникам тренировки.

	14-00
	ГРЩУ
	Аварийное отключение СН-№1

	
	
	СН№2 от АВР не включился.



Действия участников тренировки по ликвидации аварии:
Машинист ГТУ: Немедленно докладывает НС КТЦ об АО СН-№1 и отказе АВР СН№2, По распоряжению НС КТЦ включает сетевой насос дистанционно (Вывести СН-2 из АВР, включить блокировку выходных цепей СГУ,  перевести ключи управления СН-1,2,3,5 с СГУ на АСУ, выбрать режим работы от СЕТИ для СН-№2, включить СН-№2 на закрытую задвижку на нагнетании, медленно открывать задвижку на нагнетании СН-№2. Направляет машиниста-обходчика произвести осмотр насоса.
 При срабатывании защиты по «низкому давлению сетевой воды после КУ» , немедленно сообщает о случившемся НС КТЦ. Контролирует закрытие ПЗК-1, ПЗК-2, открытие КБ-1, КБ-2. Отмечает время выбега: ротора газогенератора, ротора свободной турбины. После восстановления давления сетевой воды по распоряжению НС КТЦ с разрешения НСС производит запуск ГТЭС-16ПА
Машинист-обходчик по т\о: При включении сетевого насоса, выполняет обход, производит осмотр, прослушивание насоса и двигателя, при работе которого должны отсутствовать стук, скрежет и задевание вращающихся частей о неподвижные. О результатах проверки оперативно докладывает машинисту ГТУ. После останова ГТУ, по распоряжению НС КТЦ совершает обход для обнаружения видимых дефектов ДКС, ГТУ, котла-утилизатора, об обнаруженных неисправностях докладывает НС КТЦ.
НС КТЦ : При получении доклада о останове СН№1 и отказе включения от АВР СН№2 дает команду: 
Ст.машинисту К/О: разгрузить котел №1 до 18 т/ч; начать подготовку к пуску К-7; После включения СН№2 и восстановлении расхода в сети –загрузить до 40 т/ч котел №1.	___
Маш. ГТУ: произвести осмотр ГТЭС-16, КУ, ДКС. При отсутствии неисправностей на ГТЭС начать ее пуск.
Ст. машинисту Т/О: Отключить по пару ПБ№2, поддерживать параметры пара, отпускаемого потребителям. После восстановления расхода- включить в работу ПБ№2
Старший машинист т\о: 	Отключает по пару ПБ№2,	После восстановления расхода- включает в работу ПБ№2
Машинист турбин: 	_Поддерживает параметры пара потребителям. Воздействуя на регуляторы РОУ 37/20, РОУ 40/7, РОУ 6/1,2__________________________
Машинист котлов: Разгружает котел№1, не допуская повышения давления пара в коллекторе. По готовности ПБ к приему нагрузки производит загрузку котла№1. _____________________________
Старший машинист к\о: Готовит к растопке ПВК №7. Устанавливает расход воды через котел.  После проверки защит, опрессовки газопроводов, проверки отсутствия загазованности в топке, приступает к розжигу горелок. После удачного пуска ГТЭС,по команде НСКТЦ, останавливает котел №7 в резерв. 
Лаборант: По команде НС КТЦ выполняет анализ на содержание метана в топке К-7.
Дежурный инженер электроник:	По команде НСС проверяет защиты котла 7.		
Дежурный слесарь: выполняет распоряжения НС КТЦ.
Машинист топливоподачи:_ выполняет распоряжения НС КТЦ ._______________________
Начальник смены станции: Осуществляет общее руководство ликвидацией аварийной ситуации.
Взаимодействует с диспетчерскими службами.

8.5.4. [bookmark: _Toc140486695]ТЭЦ-14. Восстановление подачи тепловой энергии с сетевой водой после ее полного прекращения по причине окончания ремонтных работ на т/сетях

1. Цель тренировки: контроль и отработка действий оперативного персонала при возникновении аварийной ситуации.

1. Порядок пользования связью участниками тренировки: устно, по телефону, радиостанциями, громкоговорящей поисковой связью с приставкой в начале разговора «ТРЕНИРОВКА».
1. Состояние средств пожаротушения: нормальное.

1. Расстановка посредников выполняется до начала тренировки; начало тренировки объявляется устно (по громкой связи).

Примечание: в случае возникновения реальной аварийной ситуации тренировка прекращается, о чем по громкой связи сообщает руководитель тренировки.

1. Режим работы оборудования:

	Котельное отделение

	
	К-1
	К-2
	К-3
	К-4
	К-5

	состояние
	резерв
	работа
	работа
	работа
	ремонт

	Паровая нагрузка, т/ч
	0
	190
	180
	200
	0

	Общая паровая нагрузка, т/ч
	570

	Топливный режим
	Чисто газовый – 50 т м3/ч

	Турбинное отделение

	
	ТГ-1
	ТГ-2
	ТГ-3
	ТГ-4
	ТГ-5

	состояние
	работа
	работа
	работа
	ремонт
	работа

	Эл.нагрузка, МВт
	23
	19
	11
	0
	47

	Общая электрическая нагрузка – 100 МВт
	

	Вкл. Отборы
	10-16 ата
	-
	-
	-
	-

	ПВД
	ремонт
	-
	ремонт
	-
	работа

	Теплофик. Нагрузка
	-
	резерв
	-
	-
	резерв

	БРОУ-1
	резерв

	БРОУ-3
	ремонт

	ПЭН-3,6
	работа

	ПЭН-4
	резерв, АВР

	ПЭН-1,5,7
	ремонт

	Деаэраторы 6 ата № 4,5,6
	работа

	Деаэратор 6ата №1,3
	резерв

	Деаэратор 1,2ата №1
	работа

	ОРУ 110 кВ

	Схема нормальная

	Оборудование теплосети

	Расход сетевой воды на город, т/ч
	0,
подъем до 3600

	Расход сетевой воды на завод, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на с/нужды, т/ч
	0

	Расход подпиточной воды, т/ч
	0

	Деаэратор подпитки теплосети
	резерв

	Расход сетевой воды через ПСГ ТГ-2, т/ч
	0

	Расход сетевой воды через ПСГ-1 ТГ-4, т/ч 
	0

	Расход сетевой воды через ПСГ-1,2 ТГ-5, т/ч
	0

	Расход сетевой воды через ПБ-3,5,6 т/ч
	0

	Расход сетевой воды через ПБ-1,2, т/ч
	0

	Температура прямой сетевой воды, ºС
	подъем до 72

	Температура обратной сетевой воды, ºС
	нет

	Давление прямой сетевой воды, кгс/см2
	0

	Давление обратной сетевой воды, кгс/см2
	0

	ПСН-1,2,5,6
	резерв

	ПСН-3,4
	резерв

	СН-5,6,8,9
	резерв

	СН-10
	резерв

	СН-4,7
	ремонт

	ПБ-1,2,3,5,6
	резерв

	Режим работы ХВО: Q ВПУ =120 т/ч; Q ПТС = 0/ч; Q к/о = 110 т/ч; h в БКВ = 4,0 м; h в БОВ = 5,5 м; h в БГК = 3,0 м; h в БУВ = 6,0 м.
В работе: БКВ № 1-4; БГК № 1,2; БОВ № 1,2; осв. № 1,2; трубопроводы обесс. воды № 1, 2; трубопроводы Nа-катионированной воды № 1;
НВК № 2, НКВ № 1, НЧОВ № 2, НОВ № 3, НУВ-2; МФ № 1,2,8; Н-1 ст. № 3, 4; № 9,10; ОН–1 ст. №5,6;  № 9,10; Н–2 ст. № 1; ОН–2 ст. № 2, № 4; Na-кат -№2

	Метеоусловия - Температура н.в. +5 °С, ветер Ю 5-10 м/с



1. Причины возникновения аварии, ее развитие и последствия.

Вводная: после окончания ремонтных работ на т/сетях, необходимо восстановить подачу тепловой энергии с сетевой водой после ее полного прекращения.

1. Вводные участникам тренировки: 
	Время подачи вводной
	Рабочее
место
	Вводная (в виде плакатов или устно)

	08.10 час.
	
	После полного окончания ремонтных работ на т/сетях, по команде НСС, произвести восстановление циркуляции трубопроводов сетевой воды на город-1,2, с последующим нагревом



1. Действия персонала при ликвидации нарушения:

НСС

· НСС получив команду от диспетчера т/сетей о восстановлении подачи тепловой энергии с сетевой водой после ее полного прекращения, сообщает об этом диспетчерам ПРДУ, ДКДиР, руководству ТЭЦ, помощнику директора по безопасности и режиму.
· НСС согласовывает расход, давление сетевой воды с диспетчером т/сети.
· НСС дает команду НС КТЦ на включение подпорных сетевых насосов, контроле давления, расхода и восстановление циркуляции сетевой воды.
· НСС получат доклад от НС КТЦ о восстановлении циркуляции и готовности включения подогрева сетевой воды.
· НСС докладывает диспетчеру т/сети о восстановлении циркуляции и готовности включения подогрева сетевой воды, согласовывает температуру.
· НСС получает команду диспетчера т/сети о включения подогрева сетевой воды.
· НСС дает команду НС КТЦ на включение ПСГ ТГ-2, ПСГ-1,2 ТГ-5, задает температуру сетевой воды.
· НСС получает доклад от НС КТЦ о восстановлении режима т/сети согласно заданным параметрам.
· НСС докладывает о восстановлении режима т/сети согласно заданным параметрам, диспетчерам т/сети. ПРДУ, ДКДиР, руководству ТЭЦ, помощнику директора по безопасности и режиму.

НСЭ

· Выполняет указания НСС. 
· Контролирует параметры оборудования, информирует НСС обо всех изменениях в режимах работы оборудования. 
· Докладывает руководству цеха о сложившейся ситуации.
· Выполняет доклад НСС о проделанной работе.

Ст. ДЭМ

· Выполняет указания НСЭ.

ДЭМ

· Выполняет указания НСЭ.

ДЭС цеха АСУТП

· ДЭС цеха АСУТП прибывают на БЩУ-1, докладывают руководству цеха о сложившейся ситуации, по указанию НС КТЦ ДЭС 1 проверяет наличие и правильность показаний: 
· на ТЭКОН 19 в шкафу №1 АСКУЭР тамбура ПТК ТГ-2; 
· БЩУ-1 панель №2 прибор Региграф Ф1771 Поз. 00CCF00CU001, Поз. 00CCF00CU002; 
· на ТЭКОН 19 «шкаф АСКУЭР «теплосеть №2»; 
· БЩУ-2 общестанционная панель прибор Поз. 00CCF00CU003.
· О результатах осмотра докладывают НС КТЦ, НСС
· По указанию НС КТЦ ДЭС 2 проверяет работу: 
· регуляторов уровня, давления в ДПТС;
· регуляторов температуры ПСВ 3,4,5;
· Регуляторов температуры ППВ.
· О результатах осмотра докладывают НС КТЦ, НСС.

НС КТЦ

· НС КТЦ получив информацию от НСС об окончании ремонтных работ на трубопроводах теплосети ПСК за пределами станции ставит в известность НС ХЦ о вынужденном увеличении расхода подпиточной воды, а также необходимости использования на подпитку теплосети обессоленной воды с уведомлением НСС.
· НС КТЦ получает от НСС информацию о согласовании с ПСК и о начале циркуляции теплосети на город, отдает команду ст. машинисту т/о, к/о на подготовку к включению насосов ПСВ, СН.
· НС КТЦ после получения информации от ст. машинисту т/о, к/о о готовности к включению насосов, сообщив НСС, отдает команду ст. машинисту т/о включить ПСН насос Iочереди и начать циркуляцию сетевой воды через ПСГ ТГ-2,5 на город. После включении следить за расходом сетевой воды через ПСГ ТГ-2,5, расходами и давлением на город, расходом подпиточной воды.
· При появившемся расходом на город и поддержанием подпитки в обратной сетевой магистрали НС КТЦ дает команду ст. машинисту т/о на включение СН Iочереди, производит контроль за расходом и подпиткой сетевой воды на город.
· При установившемся постоянном расходе через ПСГ ТГ-2,5, город и нормативным расходом подпитки теплосети НС КТЦ дает команду на включение ПСГ ТГ-2 и подъем тепловой нагрузки.
· После включения ПСГ ТГ-2 и настраивания режима электрической и тепловой нагрузки, НС КТЦ дает команду на включение ПСН СН IIочереди, следит за расходом сетевой воды через ПСГ ТГ-2,5, расходами и давлением на город, расходом подпиточной воды.
· При установившемся постоянном расходе через ПСГ ТГ-2,5, город и нормативным расходом подпитки теплосети НС КТЦ дает команду на включение ПСГ-1 ТГ-5 и подъем тепловой нагрузки.
· После включения ПСГ-1 ТГ-5 и настраивания режима электрической и тепловой нагрузки, НС КТЦ дает команду на включение ПСН, СН I и IIочереди требуемой для увеличения расхода сетевой воды на город 4000т/ч и температуры прямой сетевой воды 74ºС.

Старший машинист ТО

· Ст. машинист ТО после команды НС КТЦ совместно с МОТО I и IIочередью производит подготовку к включению ПСН, СН I и IIочереди.
· После команды от НС КТЦ на включение насосов, руководит действиями машинистов турбин и МОТО I и II очереди по развороту насоса ПСН и поддержания подпитки обратной сетевой магистрали.
· По команде НС КТЦ руководит действиями машинистов турбин и МОТО I очереди по развороту СН I очереди и поддержания подпитки обратной сетевой магистрали.
· По команде НС КТЦ руководит действиями машиниста турбин и МОТО I очереди по включению ПСГ ТГ-2, насосов КНБУ ТГ-2.
· После команды от НС КТЦ на включение насосов IIочереди, руководит действиями машинистов турбин и МОТО IIочереди по развороту насоса ПСН и поддержания подпитки обратной сетевой магистрали.
· После разворота СН IIочереди, с указания НС КТЦ, руководит действиями машиниста турбин и МОТО IIочереди по включению ПСГ-1 ТГ-5, насосов КНБУ ТГ-5.
· Ст. машинист ТО по команде НС КТЦ дает команду машинистам турбин на корректировку расходов через горизонтальные сетевые подогреватели и пиковые бойлера путем воздействия на арматуру перед подогревателями или изменения состава работающего насосного оборудования, или комбинации этих способов для увеличения требуемого расхода сетевой воды на город 4000т/ч и температуры прямой сетевой воды 74ºС.

Машинист ЦТЩу ТГ-1-3

· Машинист ЦТЩу ТГ-1-3 по команде НС КТЦ или Ст. машинист ТО, совместно с МОТО I очереди производит включение ПСН-1(2), следит за поддержанием подпитки обратной сетевой магистрали.
· Машинист ЦТЩу ТГ-1-3 по команде НС КТЦ или Ст. машинист ТО, совместно с МОТО I очереди производит включение СН-5(6), следит за поддержанием подпитки обратной сетевой магистрали.
· Машинист ЦТЩу ТГ-1-3 по команде НС КТЦ или Ст. машинист ТО, совместно с МОТО I очереди производит включение ПСГ ТГ-2, насосов КНБУ ТГ-2, производит увеличение тепловой нагрузки и несение диспетчерского графика.

Машинист ЦТЩу ТГ-4,5

· Машинист ЦТЩу ТГ-4,5 по команде НС КТЦ или Ст. машинист ТО, совместно с МОТО II очереди производит включение ПСН-5(6), следит за поддержанием подпитки обратной сетевой магистрали.
· Машинист ЦТЩу ТГ-4,5 по команде НС КТЦ или Ст. машинист ТО, совместно с МОТО II очереди производит включение ПСГ-1 ТГ-5, насосов КНБУ ТГ-5, производит увеличение тепловой нагрузки и несение диспетчерского графика.

МОТО 1-й очереди 

· МОТО 1-й очереди по команде машиниста ЦТЩу ТГ-1-3 производит подготовку к включению ПСН СН I очереди.
· МОТО 1-й очереди по команде машиниста ЦТЩу ТГ-1-3 производит включению ПСН-1(2) I очереди. Следит за работой насоса.
· МОТО 1-й очереди по команде машиниста ЦТЩу ТГ-1-3 производит включению СН-5(6) I очереди. Следит за работой насоса.
· МОТО 1-й очереди выполняет распоряжения машиниста ЦТЩу ТГ-1-3 по включению ПСГ ТГ-2, насосов КНБУ ТГ-2.
· МОТО 1-й очереди выполняет распоряжения НС КТЦ, Ст. машинист ТО, машиниста ЦТЩу ТГ-1-3, следит за работой действующего оборудования.

МОТО 2-й очереди 

· МОТО 2-й очереди по команде машиниста ЦТЩу ТГ-4,5 производит подготовку к включению ПСН II очереди.
· МОТО 2-й очереди по команде машиниста ЦТЩу ТГ-4,5 производит включению ПСН II очереди. Следит за работой насоса.
· МОТО 2-й очереди выполняет распоряжения машиниста ЦТЩу ТГ-4,5 по включению ПСГ-1 ТГ-5, насосов КНБУ ТГ-5.
· МОТО 2-й очереди выполняет распоряжения НС КТЦ, Ст. машинист ТО, машиниста ЦТЩу ТГ-4,5 следит за работой действующего оборудования.

Ст. машинист КО 

· Ст. машинист КО после команды НС КТЦ совместно с МОКО готовит к включению СН IIочереди.
· После команды от НС КТЦ на включение насосов, руководит действиями машиниста котлов 2ой очереди и МОКО по развороту насоса СН.

Машинист ЦТЩу К-1-3

· Выполняет команды НС КТЦ ст.машиниста КО.

Машинист ЦТЩу К-4-5

· По команде старшего машиниста КО готовит к включению и включает сетевые насосы 2ой очереди поочередно.

МОКО 

· По команде старшего машиниста КО готовит к включению сетевые насосы 2ой очереди и находится у насосов при их включении.

Дежурный слесарь КТЦ

· Выполняет команды НС КТЦ ст.машиниста КО.

Машинист Т.П. М/Хозяйства №1

· Выполняет указания НС КТЦ.
· Следит за температурой в зданиях и помещениях мазутонасосной №1.
· Следит за показаниями приборов контроля мазута, пара и конденсата. Вовремя информирует НС КТЦ обо всех изменениях в режимах оборудования.
· Выполняет доклад НС КТЦ о проделанной работе.

Машинист Т.П. М/Хозяйства №2

· Выполняет указания НС КТЦ.
· Следит за температурой в зданиях и помещениях мазутонасосной №2.
· Следит за показаниями приборов контроля мазута, пара и конденсата. Вовремя информирует НС КТЦ обо всех изменениях в режимах оборудования.
· Выполняет доклад НС КТЦ о проделанной работе.

Сливщик-разливщик КТЦ

· Помогает оперативному персоналу мазутного хозяйства.
· Выполняет обход зданий и помещений ТЖЭЦ-14, проверяет температуру в помещениях, наличие тепла в радиаторах отопления и отсутствие течи теплоносителя.
· Выполняет доклад машинисту т.п. мазутонасосной №1 и №2 о проделанной работе.

Начальник смены ХЦ  

· Начальник смены ХЦ, сориентировавшись в сложившейся ситуации, сообщает НС КТЦ, НСС, администрации химического цеха о режиме работы на ХВО, по требованию НС КТЦ принимает меры по увеличению подачи Nа-кат. воды в КТЦ.
· Начальник смены ХЦ отдает распоряжения оперативному персоналу:
· аппаратчику ХВО 3 р. включить в работу Мех.фильтры № 6, аппаратчику 4р. ХВО (к/о) включить НКВ № 2 и повысить нагрузку на осветлителях №1,2;
· аппаратчику ХВО 3 р. отмыть и включить в работу Nа-кат. фильтр № 4 через задвижку № 2п, подать умягченную воду в трубопровод Nа-кат. № 2 помимо БУВ; задвижку № 65 закрыть, тем самым разделить трубопроводы и увеличить максимально подачу воды;
· аппаратчику ХВО 4 р. усилить контроль режима ВПУ, уровней в баках, при необходимости увеличить нагрузку по обессоливающей установке;
· лаборанту хим.анализа 4 р.(деж.) усилить контроль качества воды в ДПТС. 
· По окончании выполнения данных операций аппаратчики и лаборант докладывают о выполненных операциях начальнику смены.
· Начальник смены ХЦ докладывает НСС о принятых мерах.
· Начальник смены ХЦ дает команду оперативному персоналу, участвующем в ликвидации аварийной ситуации, написать объяснительные и проверяет записи в оперативной документации.

Аппаратчик ХВО 4 р.

· По команде начальника смены ХЦ усиливает контроль режима ВПУ, уровней в баках, при необходимости увеличивает нагрузку по обессоливающей установке.
· По окончании выполнения данных операций докладывает начальнику смены.

Аппаратчик ХВО 3р.

· Аппаратчик ХВО 3 р. сообщает начальнику смены ХЦ о резком снижении уровня в БУВ до 1,5 м, о снижении давления по трубопроводам Nа-кат. воды № 1, 2.
· По команде начальника смены ХЦ ставит на отмывку и включает в работу Мех.фильтры № 6, ставит на отмывку и включает в работу Nа-кат. фильтр № 4 через задвижку № 2п, подает умягченную воду в трубопровод Nа-кат. № 2 помимо БУВ; задвижку № 65 закрывает, тем самым разделяет трубопроводы и увеличивает максимально подачу воды.

Лаборант хим. анализа 4 р. (деж.)

· По команде начальника смены ХЦ усиливает контроль качества воды в ДПТС. 
· По окончании выполнения данных операций докладывают начальнику смены.

Аппаратчик ХВО 4 р. (к/о)

· По команде начальника смены ХЦ включает в работу  НКВ № 2, увеличивает нагрузку на осветлителях №1,2;
· По окончании выполнения данных операций докладывают начальнику смены.

Аппаратчик ОСВ 4 р. и СООЭС 4р.

· При необходимости, оказывает помощь аппаратчикам в включении дополнительного (резервного) оборудования.
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Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	0.99999990000000005	0.99998529999999997	0.99998500000000001	0.99994019999999995	0.99993810000000005	0.99911349999999999	0.99781220000000004	0.99722889999999997	0.99719360000000001	0.9970831	0.99212199999999995	0.9921141	0.9890698	0.9890331	0.98900319999999997	0.98894159999999998	0.98893940000000002	0.98892069999999999	0.98892009999999997	0.98890210000000001	0.98887890000000001	0.98887340000000001	0.98886790000000002	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0.99999990000000005	0.99999979999999999	0.99999309999999997	0.99998120000000001	0.99998109999999996	0.99993940000000003	0.99993460000000001	0.99993449999999995	0.99992000000000003	0.9999055	0.99988370000000004	0.99983379999999999	0.99979750000000001	0.99978069999999997	0.99977919999999998	0.99977360000000004	0.99975250000000004	0.99967819999999996	0.99965729999999997	0.99964419999999998	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	0.99999959999999999	0.99998600000000004	0.99997800000000003	0.99996580000000002	0.99995409999999996	0.99995400000000001	0.99990889999999999	0.99988460000000001	0.99987630000000005	0.99986260000000005	0.99986160000000002	0.99985939999999995	0.99985840000000004	0.99985310000000005	0.99984779999999995	0.99984249999999997	0.99983719999999998	0.99983279999999997	0.99982230000000005	0.99982219999999999	0.99975820000000004	0.99974110000000005	0.9997296	0.99972519999999998	0.99971220000000005	0.99969379999999997	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.99999990000000005	0.99999979999999999	0.9999903	0.99998109999999996	0.99997550000000002	0.99995769999999995	0.99994890000000003	0.99994879999999997	0.99993319999999997	0.99991640000000004	0.99991629999999998	0.9999131	0.99991039999999998	0.99990349999999995	0.99990080000000003	0.99989039999999996	0.99989030000000001	0.99988589999999999	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	0.99999990000000005	0.99999979999999999	0.99999579999999999	0.99999530000000003	0.99999530000000003	0.99998969999999998	0.99998960000000003	0.99998089999999995	0.99995219999999996	0.99994139999999998	0.99993509999999997	0.99993500000000002	0.99992599999999998	0.99989749999999999	0.99989740000000005	0.99988759999999999	0.99988750000000004	0.99987349999999997	0.9998648	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	0.99999970000000005	0.99999939999999998	0.99999769999999999	0.99999760000000004	0.99998730000000002	0.99997559999999996	0.99996160000000001	0.99995730000000005	0.99995630000000002	0.99994070000000002	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	0.99999959999999999	0.99999859999999996	0.99998430000000005	0.99997499999999995	0.99996790000000002	0.99995789999999996	0.99995780000000001	0.99994190000000005	0.99993730000000003	0.99993259999999995	0.9999325	0.99992389999999998	0.99992210000000004	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0.99999959999999999	0.99999760000000004	0.99999590000000005	0.99999389999999999	0.99998109999999996	0.99996689999999999	0.99996680000000004	0.99984960000000001	0.99984609999999996	0.99979720000000005	0.99979709999999999	0.99979110000000004	0.99977309999999997	0.9997684	0.99975599999999998	0.99974629999999998	0.9997355	0.99973140000000005	0.99972589999999995	0.99971759999999998	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	0.99999990000000005	0.9999941	0.99999400000000005	0.99997369999999997	0.99997360000000002	0.99997179999999997	0.99996960000000001	0.99996649999999998	0.99996269999999998	0.9999593	0.99995590000000001	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	1	0.99999859999999996	0.99999439999999995	нормативная ВБР	1	2	3	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	1	0.99999680000000002	0.99999579999999999	0.99999570000000004	0.99999229999999995	0.99997020000000003	0.99997009999999997	0.99996669999999999	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	0.99997990000000003	0.99994930000000004	0.99124349999999994	0.98253769999999996	0.97289349999999997	0.96324929999999997	0.9499107	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы




фактическая ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	0.99999229999999995	0.9971179	0.99669149999999995	0.99603600000000003	0.99510989999999999	0.995089	0.99286450000000004	0.99282760000000003	нормативная ВБР	1	2	3	4	5	6	7	8	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	Номера участков


Вероятность безотказной работы
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MPOrPAMMA
POBEAEHHS OBLIECTAHUUOHHON NPOTHB0ABAPHITHOI
TpeHHpoBKM
CBaxToli o4 «22» oKTAGpa 2021 1.

1. Tema TpenuposKn:
Paspuia 06paTHOrO CETeBOro TPYEONPOBOAA § TENNoBLIB0A 6 palioe TpanchopmaTopa NO3 ¢ okiouexwen Tr-
201112,
2. Llenb W NHYMHA NPOBEACHNS TPEHNPOBKH:
OTpa6OTKa B3AMMOREIICTBHA NEPCOHA MK ABADHI, BLIABEHHE YPOBHA MIOATOTORKH NEPCOHANG, OBNAACHHE
HaBbiKaMM ACHCTEWA B HECTAHABPTHBIX CHTYALIMAX.
3. [laTa v BpeMs npoBeAeHHS TPEHMPOBIM:
22.10.2021 08:15 (Mck+2)
4. Mecro npoBesieHws TpeHupoBKH:
Meprckan TAU-9
5. Meron npoBeAeHNs TPeHUpOBKH:
C ycnoBHbiMi AEHCTBUANM Nepcokana
6. PyKOBOAWTEN: TPeHMPOBKM:
3aMeCTUTEA, FM3BHOFD MHXEHEPA 0 SKCnnyaTauM — AB. Mirxanes
7. OpraW3auAM yHacTBYIOUIME B TPEHUPOBKe:
Meprcias TaLI-9, ACneT-epcKan cnyxGa MTC, BK-5
8. YCnoBHOE BpeMA BOSHWKHOBEHNS aBaPHN:
22.10.2021 08:15 (Mck+2)
9. Cxema 1 pexum paGoTH! AHMIE 3nEKTPONEpEnaUH, OBOPYAOBAHNA M YCTPOACTE 06BEKTOB
2MEKTPOSHEPFETHKH 1 SHEPrOMPHHUMAIOLIMX YCTAHOBOK A0 BOSHUKHOBEHHS aBAPHH:

_ Typ6unHoe oTaeneHme: KotenbHoe oTaenenme:
Non. G napa, /G Graza,  G/Gmax  t  tmum
MBT T/4 nMT.BOABI TeiCHM'/4  napa,  napa, oAbl
nea T/ *c *c
R
T 95 peseps K1 peseps
T2 2 135 peseps
K3 Peseps
9 pexoxcTpyKuA K6 Peseps
T 75 350 peseps
y-12 165 - - K9 Pesepn
K-10 PemokT
POY 140/100 No1 perionT K-11 30 370 560 214
POY 140/100 No2 20 KY 45 230 50 70
5POY 100/15 15 BK-1 Peseps
POY 140/15 Ne3 peseps BK-2 62 50,7 80/67
POY 140/15 No4 pesepe BK-3 Peseps
beero 275 s00 600/50

BenomorarenHoe o6opyaosane:

neH | 0o [ 1| 21 3 [@[5 11 12 [13]

HOKA |0 [ 1 3 | a |5

u+ JEEAN 16 | 2A | 25 | 6A | 66

ncH | 5 | 6 -
cnH | oA | 95| 9B 18 5 1
kH6 |1 BN 3 9A | 95 | 9B 116 | 118 I [ [
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100 11 -Pﬂ

PE3EPB. PEMOHT

ornyck Tenna -

TennosbIBOAb! nogaroume obparHie MOANMTOuHBIE

nmu-9 TpyGonposoas! Tpy6onposoasi | TpyGonpososi |

G P t| G 3 t G
T/u | wrefem? | °C | T/u | krc/em’ | °C /N

18 1000 148 |74 [1900 |16 45|36
278 3500|148 |74 3500 |19 46 | 162 ]
4T8 4600 | 13,9 |74 1300 [3,0 45|76 |
518 1900 | 145 |74 | 4100 |16 45
T 11000 74 | 10800 a1 274

SREKTpIECKa CXEMa: HOMATHaZ.
lepBiUHbIE CPEACTB NOXGPOTYLLIGHHS B HANH, SAMEUZHM HET.
YCTaHOBKI IOXBPOTYLUEHHS, NIOKAPHOTO BOAOCHAGXEHIA B ABTOMATHHECKOM PEXIME

O6opyaosanme XLi:
XBO-2 Q= 10 /4 (135 T/4 Ha NrY)
JHpeHcaTooumcTka  Qy= 35 T/4
Na-KaT. yCTaHoBKa Q4= 300 T/4
Yeraroska NNC Qs= 150 T/
B pa6ore wacocki: HKB NO 7; HAB NO 5; HOB N@ 5; H3K Ne 1; HNaB Ne 3; HMB N 2,3; HFOB N@ 2, 3; HCH Ne 1; HNAC
N9 1; komnpeccop No1
B pe3sepse Hacoce!: HKB NC 1,3,6,8,9; HAB N 6,7; HOB Ne. 1,2,3,6,7; H3K N 2,3; HNaB N 1, 2; HWB N 1; HIOB N2
HCH NO 2; HMAC Ne 2, 3; komnpeccop Ne2,3;
B pemonTe: HAIB N@ 1,2,3. Ocsetnutens NO12.
B pa6ore ®C/] NO 1,3 ocsernutens N2 10,11, ®IC 1,2 crynenn N 1,2,3.
B pesepse ®CA N 2,4
YposHh & Gakax XBO -1:
KB - 0,04
nB-25m
OB-4,0m
NaB—-55M
3K-53m
YposHu B Gakax XBO - 2:
KB=55m
AB-35m
1-55m
BB~ 6,0 4
BroB-6,0m
Ypoaens BUIC - 4,2
OTPHUATNsHaR TEHNEPaTYDE HADYXHOTO BO3YXa.

10. BosHWKHOBEHHE  PasBUTHE aBapHH:
POUCXORHT paspbib OBPaTHOTO CETEBOrO TPYGONPOBOAa Tennossisona NOS B paiiowe Tparchopmatopa NO3. Mpi
3ToM BOSHHKAET YrPO3a OTKNIOHEHIA TPAHCHOPMATOPa. CHIKEHNE AJBNEHHE B OBPATHLIX CETeBbiX TPYBONpOBOAaY,
cHinKeHme Bakyyma Tr-1,2; POCT AABTEHHE B TennodHKALMOHHbIX OT60pax Tr-L1, CpbiB CeTeBoro Hacoca BBTO -
HaaCTpOiiKM.  Hakano OBNeAUHEHIS 0CeBoro KoMnpeccopa IT. ABapHiiHoe oTkitiodeHie BK-2.

11. [JeficTaNs y4aCTHUKOB TPEHUPOBKH:
TIOPAAOK NOA30B3HHA CBA3LIO YUACTHYIKAMY TDEHMPOBKM YCTHO, 10 TENECPOHY, [POMKOTOBOPALEH NOHCKOBO/ CBnsH
C MPHCTaBKOA B Havane pasroBopa «BHVMAHWE! TPEHNPOBKA»

PaCCTaHOBKA MOCPEAHKOB BLIMONHAETCA [0 Havana TPEHHPOBKH:

PAVONOHCKOBON CBAIM

{2MAN0 TPEHNPOBKH OBHABARETCA MO
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Kapra paGoTs! HaNALHMICA CMEHbI STIEKTPOCTah AN:

o rpomKoroBopsiei casan
nonyuaer WidopHAUMOO
noracasu BK-2, paarpyske
worna NO11,Tr-11.
Orkmouenny ot cetu TT-2

1. O6vABNAeT 06 OTKNIOdEHMM T2 OT CeTM N «rpomKoi> cBaM. Coobuaet o6
ominiotierun [ PR, KA, pykosonctay T3LL.

2. Coobuiaer 06 CHIKEHWIH AaBNeNHS & OBpaTHEX ceTessix T/n /\ T/c, AaeT Komamay HC
KTL| Ha ocorp ceressix 7/ & npenenax T3, [aet komauny cT. maw-cry BK-S

YCHIWTS KOHTPOMb 33 PaBOTO BK, CH.

3anpaumsaer paspewese y MW-TAl Ha noanuTky T/c Kowgencatow T, asapiinyio

NOANHTKY <CLipoit> BORON.

Coobiaer o noracakn BK-2 K, /1 7/c, pykosoctsy T3LL.

aer komanay HC XLI a ysennserm nopas 8 KTLL Na-K soas, XOB.

3anpauwnsaer y /| YBUK yeennuesrie nosatu Kamckoit soasi Ha T3L.

Mocne BocCTaoBMeHMs pexuma paboTsi TT-11,K-11 KOHTPONMpYET BocCTaHoBeHie

Hecens rpagika 3n. HarpyaKh.

[ae vomasay HCD Ha nepeson ATK-6kB ot Tr-2 Ka Tp-p ArK-6xB.

©o

Beoprbie, AeMCTBMA ONEpaTHBHOMD NepcoHana. Omvetkn o 3amenanms
‘coobuets, BLINOAHEHN
3ananms ECTCIT
Bsonwas NO 1: HCC: N

‘Beoawas N2 2: MlonyseeT
WHbopHaLO 06
o6HapyXeHUM pasphisa
o6paHoro cer. 7/n 518 8
paiione T-3,3anvganme
fopae ceTesoii 500 T-3,
oTkmouen [TY-12 oTcetn
(1o rpomKoit cas3H, no
TenemeTpun)

HCC:

1. flaeT komanay HC KTL| OTKIIOUWTS NOBPEXACHHbIA YUacTOK T/ceTi.

2. Coobuiaer 0 paspbibe 0BpaTHOro cet. T/n 5 /8 /A T/c, TpebyeT y /L T/c 3aKkphiTh 3a-ky
NO5, oTkphiTs NO7 B TouKe 9.

3. Coobuaer o paspwse Cer.i/n Ha TAU-9 CT. mawmiucry BK-S, faeT Kowauay Wa
YBeNUuEHIH NOATHTA T/CETH 13 GaKOB aKKYMYNIATOPOB.

4. Coobuiaer 0 paspbiBe U 3aMMEKMN CeT. BOA0i Tp-pa NO3 pyKosoacTy T3

5. [laer Kovanay HC3 Ha BiBoa W3 pacoTs! Tp-pa NO3 , nepeson 12,13 cexunit KPY-6kB

nuTaHvem 0T OCH-4,7.

Coobuiaer 06 oriniovenu [TY-12 /U] PAY, KJ, pyrosoacray T3LL.

Llaer xomaway HC KTLL Ha 3arpy3ky POY 140/100 Ne2, koma NO11.

[laer komanay HC3 Ha nepeson /1A Ka 2 BapHaHT.

oo
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Bsoaran N9 3: HCC:

‘3emns» 8 cetn 1. Baet komanay HCD Ha OTICKaHIE W YCTPaHEHHE «3eM> B CETH MOCTORHHOTO TOKa

nocrosHoro ToKa Ha Y. | coamecto ¢ HC ACY T,

Boccranoenesve 2. MMocne BOCCTaHOBEHH AgBNEHHS B OGPATHYIX CeT.T/M , 3anpawmeaeT paspewente y A4

HOMAILHOTO P PAIY va Kmoserve TT-2,[TY-12

patorsi 3L, 3. [laeT paspelueHvie Ha NYCKOBbiE ONEpaLy 110 BKAIOYEHIIO 8 CeTs TT- 2, [TY-12; pactonky
BK-3.

4. [laeT KomaHaY Ha 3aKDLITHE BAPHIHOI OATATN T/CeTH, CO0GUAET /A YBYIK 06 ChineHm
nOANMTKM KaMCKoii Bonoi.

5. /laeT KOMaHAY Ha 3aKPHITHE NOANHTKN Ha BK-5 ( 3aNOAHEHHe GaKO aKKyMYNATOpO).

| 6. Diaer komanay HCD npowseecti 3avep usonau Tp-pa NO3 , NpH nonoXHTeNLHOM

PesynbTaTe GeT KOMaHAY Ha BOCCTaHOBIEHHE HOPMAMTbHOM 3. CxeMbi T3 ( 3anuTary

12,13 cexumn KPY-6kB o T-3, nepeson /IrK-6kB Ha TT-2, nepesoa 4/IA Ha 1 sapuanT)

7. CoobilaeT 0 BOCCTaHOBNEHMM pexMa paboTei TSLL AU PAIY, KA, A T/c , pyKosoacTey T3,

8. 3anpawmsaet pexim paGoTl BK-5 y CT.mau-cra.

9. ObopHARET aBAPUIiHLIE 3AREKH U MORAET HEOGXOLMMHIE ONIEPATHBHSIE YBEAOMNEHHS.

Tlocne NPOBEACHMA BCex OnepaLMii H MepPeKIIOHEHNii CBASAHHBIX C IMKBUAAUNE aBAPNTHON CHTyauun HCC:  3anWCebIBaeT B OnepaTHBHbI
HYPHaN B XPOHOIOrMYECKOM NOPAAKE NOCTEAOBATENbHOCTS COBBITHI W ACHCTBMI NEPCOHANA NPH BOHHKHOBEHUM ABAPHITHON CHTYauMK. MuuweTca
06BACHUTENbHZA N COBNPAIOTCH 06 BACHUTENbHBIE Y ONEPaTUBHOrO NepcoHana.

Kapry paborsi HCC cocraswn crapumii HCC Bepxonanties B.T.
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Kapra pa6oTsi HauanbHuka nepconana 314

Beopibe, T B —
m;.ﬁ::» ] ,Cletﬂ:mw oreparuenoro epeovena: | Savevarus
Baowas No1. HC3 10 CHTHanLHEIM namnam 1 PHGOpaM ONpEIEnser, HTO Npousouwno oTkniosenve Tr- o
Pagotae AC, n4 «T-2» 2, coBMECTHO Co Cr. [13M OCHATHBAIOT IGHENI AT FEHEPaTOPOB, KBHTHPYIOT KY,
HMraI0T KpaCHbIE NANMbI KY | MORHAMAIOT GnMHKEpS.
MB 6 KB u AT TT-2, ropnT HC3 paer Komaway [13My ocMoTpeTs retepaope T-2. o
Taino «CronopHbii anan HC3 nae komawgy Cr. fI3M ocmoTpeTs MB 6 KB TT-2 8 TPY 6 KB. o
Sakpu» TT-2 Harpya 0
MBT.
Ha n. 138 €T7-2> enian
6nukkep 2PY coTKINENWE OT
‘TEXHONOTMUECKUX 3aUnT» l‘
Booguan No2. HCD onpeaensier Hanuume 3aMsKaHUs Ha SEMAI0 B UENSX MOCTORKHOPO Toka LUMT-1, o
Paboraer AC, Ha MY n.8 | AoknaavisaeT HCC
«ljentpansHas 1" HO zanpawmsaer y HC KTU  UACYTT O npowsseneHsix Nepexmuouenisx nph
cHrvANMIaUMS> 3AMCHAETCH | MOAFOTOBKE K nycky TT-2. o
a6 <TOCTORHHLIA TOK> HC3 wanpasnser [13Ma Ha ocHoTp AB-1,2 o
Ha WMTT-1 3amsikatie Ha HC3 co Cr. [I3M  nepcoranon LACYTT] BLIMORHSIOT MOMCK YHaCTKa 3aHbKaHAS Ha eMo, |
3eno 6 uensx =1 onpegensior ee Ha yuacrke sauwr T1-2 (KOC Tr-2 y LACYTN) — Aoknagsisaior o
pesynuTatax HCC. o
Beoawas No3. HC3 cosmectHo co C. [13M 10 Komarze HCC NPOBEPSIOT HArpy3Ky Ha OCH-4 n OCH-7, a
CoobiieHue OT NepoKana | BKIIONAIOT Pe3epaHbiit B30 14 1 15 cexuvit KPY 6 KB, KOHTPONMPYIOT HArpyKy Ha paboux
| KTU: Monapasve ceresoit BB0AAX, OTKIONAIOT TPAHCHOpHMATOP T-3. o
BoALI M 3a/MBaHME HC3 commecto co Cr. [I3M 1o koMarae HCC npon3soasT pasGopky cxemst 110 kB T-3.
Tpancpopuaropa T3 HC3 paer wowaway [13My pasobpas cremy su. 186 M 190 «NUTaHe pe3epsHbix
wHONPOBoRos OT T-3»
Beoaran Ne1. o
Pagoraer AC, n.4 «T-2» Cr. [9M ocwatpusaer nawenn [UIY W nepenvcuisaeT TaGno, GMUHKEpH M KnioM o
MiraioT Kpacsie NGkl KY | ynpasnenus.
MB 6 kB w AT TT-2 roput Cr. [I3M ocwarpusaet sueiiky u MB 6 kB Tr-2 8 TPY 6 KB. o
Ta610 «CTONOPHbIi KnaNaK
3akpbim> TT-2 Harpyska 0
MBT.
Ha n. 138 <Tr-2» ssnan
6muHkep 2PY <OTKIOMEHMHE OT
TeXHOMOTWHECKIX 32UNT ) - ) B
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Baoawas No2. Cr. [13M ocvarpusaer LUITT-1, ONPEASnsier Hanuume 3aMbIKGHAA Ha 3EMAIO B Lensx o

PabotaeT AC, Ha FY N.8 | nocrosmHoro ToKa WT-1, Aoknaasisact HC

«llenTpanshan | Cr. A3M c HO3  nepconanom LACYTTI BHINOMHAIOT NOWCK YUaCTKA 3AMBIKAHNS Ha
CHTHATMGANAY 3ATXCTCA | 3eMnI0, OMpeAENAIOT ee Ha yuacTke 3auw TT-2 (KOC Tr-2 y LACYTM) ~ Aoknaauisaot o a
Tabno «T0CTORHHBIATOK> pesynoTarax HCC.

Ha LUMTT-1 3ameikarie Ha

3emnio 5 uensx =1 o
BoopHas No3. Cr. [13M copmecto ¢ HC o kowarae HCC NposepsioT Harpysky Ha OCH-4 u OCH-7,
CooieHie oT Nepcana | BKAIONAIOT pe3epeHii B804 14 15 Cekuwit KPY 6 KB, KOHTPOIMpYIOT HarpyaKy Ha pagouix

KTU: Monagakke Ceves0ii | BEOAaX, OTKAIONAIOT TpaHCHOPMATOP T-3.

BORS W 3aNMBaHME Cr. M cosmecTHo ¢ HC3 1o komarae HCC pousBopsT pas6opky cxems 110 kB T-3.
Tpancopuatopa T3.

Beoawas No1.
PaboTaer AC, n.4 <T-2» [13M ocharpusaer levepatop Tr-2 o
MiraloT Kpackuie annbi KY |
MB 6 KB AT TT-2, ropr
Taino «CronopHbii craran
3akpum> T2 Harpyska 0
MBT.

Ha n. 138 €TT-2» genan |
6nuHkep 2PY <oTKADNEHME OT
TEXHONOTIECKIX 3L

Baopuan No2.
PaGoraer AC, Ha MY n.8 [13M 10 Komarze HCD BHNONHAET OCMOTP nomeleHs AB-1,2, AOKNAALIBAET pesynsTaT a
| «llentpansan =]

| curvanuzaums» sarcpaercs
a0 «[loCToRKHbil ToK>

Ha WNT-1 3aMekanse wa |
3emni0 6 uensx =1

Baoawas No3. |
Coobueve oT nepcrana

KTL: Monananse ceresoit [3M no omange HC3 pasowpaer cxemy sd. 186 W 190 «nuTaHde pesepsbix a
BogsI v sanweanve wwHonposooe or T-3»

Tpancdopmaropa T3 Il - I L
Toce npoBEneHMA BCeX OMEpaUMiA W NEPEKTIOUEHH CBA3AHBIX C AMKBUAALMEN ABAPHIAHOI CHTYaLMM ONEPATHBHbI nepconan KTLL;
3aMMCHIBAET B GNEPATMBHBIF JKYPHAN B XPOHONOTHHECKOM NOPA/KE MOCAEAOBATENHOCTS COBLITIl W ACHCTBUI NEPCOHANA NPH BOSHMKHOBEHMH
aBapuiiHoii cHTyalwK. MHuIeTCA 0BBACHUTENbHas W caaeTcs HCC.
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Kapry pa6orsi nepconana L1 cocTasun 3aMecTHTenb HauanbHika LU Mukynes C.A.

Kapra pa6ore! nepconana KTLi:

o rpomKoroBopaueii cinai
nonyaer uHbopHaUH0O
noracarn BK-2, pasrpyake
| korna No11.

10, KoWTponvpyer 3akpuTie.peryanTopa Aasnenis N°2 o GBTOMATWMECKOH Pexie,
BenuuMHy Prasa nocne MPM1-2 He A0NYCKaR NOBLILIEHNR AaBneHus Boiwe 1,035 Kr/cm2.

Boopnbie, [eiiCTBNs OnepaTMBHOrO nepconana. Omern o Samesanna
‘coobuenns, BbInONHEHIN
3anans sapanmn
Beogwas N° 1: Mawmnwct kotnos LiTLy Ne1:

Beonuas N°
PaboTa TexHonorMIecks,
cBeToB0i CurHanMzaLMY
«ToBbieHHe paBneHs:
napa 3a KoTnoM>

Mauwmhmct koTos LTUly Nod:

1. Pa3rpyKaer KOTEN O AGBNHINO B ABHOM NAPONIPOBO/E.

2. Perynupyer TeunepaTypy neperperoro napa.

3 CoobuLReT CTapuIeMy MALIMHACTY O Pasrpy3Ke koTna No11

4. Tocne nogauwt xim ol Ha M1CT w 3arpyske Tr-11, 3arpyxaer KOTEN o AasneHHo
& FnaBHOM naponposone

Booawan N2
nonyaer uHdopHauo ot
MaumsucTos LTiLly No4, BK

B2

‘Crapuinit MauMHACT KOTENIbHOTO OTAENeHM KTLL:
TlaéT pacriopsskenvie MOKO NO3 0 BHINOTHEHMM ONEPaii M0 MPOBEPKE 3aKPHTHA
OBX@TUIO ra3080i apHaTyphl BK-2.

06 oTknioseni KoTna 1911, 2. Mo pacnopaxenio HC KTLL ocuaTpBaeT TpyGOnpoBoas! 0GpaTHoit ceTesoil ol
3. OTkpbisaet 3anamKy OC-3.
4. Mocre OTKNIOMEHWA NOBPEXAEHHOTD YCTKA TENUIOCETH, MPUCTYNAET K MOAOTOBKE K
pacrone BK-2
5. Bui3bIBAET Na6OPaHTa XM Lexa AN B3STUR aHaNM3a B Tonke BK-2 Ha OTCYTCTBME MeTana.
6. Mo pacnopmxenuio HC KTL| pasxuraeT pactonoumbie ropenkw BK-2 |

Baogas N° 1:

1o rpowKoroBopue @Az
nonysiaeT upopMaLMC O
noracamm koTna BK-2,
napeww faEnes A0 0,1 8
obparke 5 Tennoseors,
ocrarose Tr-2, pasrpyxe
™

2

HC KTU:

1. floknasisaer HCC 06 oTnioweHi noracaiii Kona BK-2, naaewii aaanexis 10 0,18
oBpaTke 5 TenNOBKBOAS, OCTaHoBe T-1,2, pasrpyake Tr-11.

2. 3anpawmBaer paspeluesiue Ha NOATMTKY ChIpoit EOZOM.

3. [JaéT pacnopmxeHHe CT. MAUMHHCTY K.0. O NOANIATKE CpOii BOAOM.

4. [138T pacnopmKeHHe CT. MAIMKHCTY T.0., K.0. OCMOTPeTb 0BpaTHbIe CeTeBsie
Tpy6onposozsi.

5. CoobuiBeT AWCTETIEpy TeNVIoCeTH O paspbise 06paTHOrO Tpy6onpoBoAa NOS
HEOGXOAUMOCTH 33KPHITHA 32ABIKIH NOS

6. /1a&T pacnopmxeHHe CT. MALIMHKCTY T.0. 3akpuiTh OC-8, OC-11, 0C-12, 0C-4, 0C-16,
AnB-2.

7. [12€T pacnopaKeHie CT. MALIMHHCTY T.0. 33KpSIT OC-7, CT. MaLIMHKCTY K.0. OTKPHTS
oc3

8._/1aéT pacnopsenme CT. MALIMHHCTY K.0. pacTonuTs BK-2.





image76.png
CUrHanu3auuW, CBeToRoH
curHanuzaun
<rasooTCeKaTeNb 3AKPLT?.
CHuKeHme faBNEHNS K
Bcace CH 0 0,1 kr/cm2

MawmHwcT Ko..08 LITLL B

1. CooBiLIAET NO rPOMKOTOBOpALEH CE31 O NOracaHii BK-2, CHIDKEHIN AJBIEHNS Ha
scace CH.

2. 3akpuisaer rasosyio apMaTypy ropenok BK-2.

3. OCraHaBnHBaeT oaHH CETEBOM HACOC, 783 OCTABLIMXCA PASTPYXAET.

4. OTkpbiBaET NOAHOCTBIO oYy Na-BoAL! Ha AT/ceT-S, BKniouaer MH-5,6,7, OTkpsieaer
NlepeMbINIKy MEXRy IMHUEiE ANOTHEHWS 1 MOANMTKOM T/CeTh.

o pacnopsxeHyio HC KTLL OTKpbiBaeT NoATMTKY CHpOii BOAGIi.

Creut 3a pexcmom paborsi /it/ceTn NOS; MH-5,6,7; 32 pacxogom (aaenexnen) &

ApAMOIt W OBpaTKe T/BbIBOA0B W Ha Bcace CH.

7. Mocne 3akphiTs OC-7 u OTKPBITHA OC-3 BKMI0uaeT CH, KOTOp OCTaMaBMBank,
3ampyxaeT ocTapuech 8 pacote CH.

8. COBMECTHO CO CTapUM MAWMHWCTOM pacrannneaer BK-2.

MOKO, aex< cnecap:
BbINOMHAIOT PACTIOPSKEHHS CT. MALUMHICT, MALIMHHCTOB KOT/OB.

Beoguan N2 1:
PeaKoe CHItKeHHe AaBreHts
B OBpaTHLIX CeTeBbIX

Mawnnmct Typ6un UTLy No1:
1 110 rPOMKO/i CB3W BLI3bIBAET CTapUIETO MAWMHHCTa T.0.
11. OTIouaET GoitnEpHyI0 N0 Napy, Pa3rpyX@eT, oTkIoaeT CH Go/inepHAIX YCTaHOBOK.

Tpy6onposoax 40 0:02 12. Bniovaer s padoty PY15/8.
Krc/cH’. . - -
Baoawas No Mawmuct Typ6un UTLLly No1:

Chwxenwe sakyywma a Tr-2
7002 Kre/a’.

1. KoHTponwipyer cpabaThiame u AeicTsme saut TT-2. Biniosaer MMH.

Baogwas N9 1:
ChiweHve PACXOfia CeTeBoi
sopbi 32 M1CT-1,2 T-11
Cphis Hacocos CTH Tr-11.

MawmHucT Typ6uH UiTUly Ned:

CiaTh C ABP CTH TT-11.

OTKAIOuHTS Hacocs! CTTH TT-11.

OTkpbiTe guacpparmy Tr-11, 0 CHUKEHMS AGBNEHUA B HWKHEM TeIOGHKALHOHHOM

orBope TT-11.

4. Ornowaer no napy NCT-2, oTKMOUaET o cetesoii Boe MCr-1,2. Moaaer XOB wa
ToyBHii nysok NCT-1.

W

Baogwan N2 1:
Chinwenve AaBnenus
ceresoii sopu! Ha Beace CH
y-12.

Cr. Mawwnncr 36:

1. Omnosaer CH, P3H ITY-12. BBTO sHe pesepsa.

2. Cobupaer CxeMy noaa“# CeTes0ii BORH «OGPATHLIM XOAOM» OT 3agsinxek C-44; C-45 Wa
Bcac CTIH TT-11.

Beogmas NO 2:
Mostienwe BuEpauMh
nOAUMTHYKOBbiX Onop (TY-
12.

Cr. Mawmhncr 36:
1. OTKnIoNaeT [TY-12 KIIOHOM ABAPUIFHOTO OCTaHOBa.
2. Bunonksier onepauwy no ocTaHosy [TY-12.





image77.png
NO1-8,2 MM/G; 8,5 MH/C
N92-11,5 Mm/c; 5,6 mic
N03-6,9 mm/c; 6,5 um/c
No4-5,6 mn/c; 5,8 m/c

CpabarsigaHie uHAMKAL O
~HEOBXOAMMOCTH BITIOUEAM
| nonorpesa KBOY.

1. Coobutaer CM3B 0 HEOGXORMHOCTH BIoNeHNA noforpesa KBOY.
2. YowmBaeT KOHTPO 32 YPOBHEM BUGPALIM NOAUIMTHAKOBLX ONOp.

Beogwas N? 1: Mawmnhuct 36:

TloBbiLeHME AABEHN & 1. OTkpsisaeT npoayeky KY. KoHTponwpyer faeneme & naponposone B.

naponposoze B/. —— -

Boopmas N9 2: Mawmnuct 36: -

Tlocne npoBeACHMA BCEX ONepaLIii 1 NEPEKIOUEHMi CBA3aHHBIX C IMKBUAAUMEN aBaPHItHOI CUTYaluy OnepaTHBHbIi nepconan KTLL:

3aNHCHIBAET B CTEPATHBHBI HYPHAN B XPOHONOTMUECKOM NOPAAKE NOCNEAOBATENEHOCTL COBBITHI  AEHCTHI NEPCOHaNa NP BOSHMKHOBEHHM
asapwioii cHTrauwm. MuueTcs obvACHKTENbHAs M caaeTcs HCC.

Kapry pabom! nepconana KTL cocraswnm 1. ceunanucrsi KTU A B. Kopones, A.A. MaTiowos

Kapra pa6oTe! HauanbHMKa CMEHbI XMMUUECKOTO Lexa

BosnukHoseHme OxmAaEMbIE AEHCTBAR HAUANBHUKA CMEHBI XMMUHECKOTO Uexa Ormerka o
TexHonorueckoro e

WapyweHws Wik Bbgasa | soinonmenn | 3ameuanmn
wichopmaumn

LHCXU nocrynaer
wrchopmauns or HCC o
HeOBXoAHMOCTH
MaKcuManbHoro
YBerMHEHHS HATPY3KHNO
Na-KaTvoHWpoBaHHONB0RE
70 MaKCAMYMA.

| HCXL{ paer yxasanme crapuiemy annapatamiy XBO-1:
NPOBEPUTS NONHOE OTKPLITHE 3anBiKek NO Na-T1, Na-r2;
BKNIONMTS B PaGOTy AonoRHWTeNsHO HNaB N 2 w ysesuuTs nopavy Na-sons 8 KTU a0
HaKkcmywa;
MPHOTKPBITS 33ABKKY Ha TenNOOGMeHHMKax NONa-T3.
NpoBEpHTL NOHOE 3aKphiTUE 3a8iKkin NO 146 Ha Hariope HNaB;
YCUIUTS KOHTPONb 32 YPOBHSMM B GaKax Na-Kar. oAbl;
OTMBITL W BKNIOUATS B PAGOTY pesepBHibie Na-KaT. QHILTPL;
HCXLL naer yka3sanwe crapuiemy annaparinky XBO-2:
NpoBEpUTL NOMHOE OTKDBITHE 3a8HKeK NO2KB- Na, 3KB- Na
yBenuuTh Harpyaky HKB NO 7, nopkniosurs HKB NO6(8,9);
OLKIONMT5 AOTIONHIHTENSHO MEXaHHIECKHE BHbTDb! NGO NEpeiT Ha ChIpyo BonY;

2. HOXU noctynaer
rdpopmauma or
annaparuwia no
npurotosnensio

| xumpearenTos o

| saronnen reppuropn
BNaB N0 23w

HOXUL - naér ykasanme

Crapusemy annapatuvy XBO — 1:

NPOBEPHTL N0 NPHEOPaM YPOBHW Hanea & BNaB N 2,3;

| caenath 06x0R 6aKOBOr X03A/ICTER, ONPEAENTS MECTO yTeuKH BORb;
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HCHopoHon

3. HCXUY noctynaer
wHbopMaums o1
crapuiero annaparwika
XBO - 1070w, uTo
'HABIONAETCS NOTOK BOAbI
wa-no BNaB N 3

HOKL coobuiaeT HCC, aaMmHHCTPaun Uexa o Aechexte BNaB N 3 1 oTiuniovenn 6aka 13
patosi.

HOXU - naér yxasanme:

~Crapuiewy annaparauky XBO - 1:

3akphiTh 3aBwxn N2 71 Na, 70 Naj

cpaGoTa, BNaB N 3 o cpbiea;

oTimouenn MY

NEANONOXHTEHO YCUIMTL KOHTPON 32 YpOBHem & BNaB N2 2 yuecTs, 4To o6ben 6aka coctasnser 400m’;
‘obpasosancs col B - Crapuemy annapaTuaky XBO - 2:

| e Gaxa. OTHBIT, NOATOTOBHTS K BTIONeHO H, A dinbTpbi 1 cTynenw;

4,110 rpomo ceazn | HOXL| OTKII0MGET KOPPEKLIMOHHYIO 0GPABOTKY, 1o Cornacosanuio ¢ HCKTLL ocrasnser & pabote
coobuator 06 HYBNO2, HTOBN92.

Crapuiemy annaparuvy XBO-2:
KoHTponwposaTs yposHi & BYIB, 5rOB.

5. HOXI nocrynaer
wHcopwaums or
crapuero annapar#ia
XBO — 1 0 ToM, 4TO
yposexs 8 BNaB NO 31,0
"

HOXLL - £a€T yKasanue Crapuiemy annaparsiney XBO - 1:
oTipeiTH 328EIKKy NO 70N, 3aKpLITH 3ansmKky NO 72Na;

6. HCXU nocrynaer
uichopmauus ot
crapuiero annapatsK
XBO - 10 peskont
CHinKENUM YpoBHS B BlaB
NO 22,5 1. Pacxon 10 2
Tpy6onposoy Na- Kar.
Bonbi - 230 7/4, 10 3

| TpyGonposoay — 180 74,

HOXU - paér ykasamve:
~crapueny annaparsy XBO - 1:
3akpbiTs 3agewxiy N N Na-T1, poBepyTs 3akpuiThe 3aA8.MAB OY-1, OTkpbiT 3anewn M8
0¥-2, No /1B Na, Ne N1B-Nat;
~Crapueny annapaTunky XBO - 2:

"OAKNIOHUTS AONONHITENBHO H, A (GHASTDS 1 CT. /15 OGECTIENEHs HEOBXORMHOTD PACKOAa N0
3 Tpybonposopy Na  KATWOMMPOBAHHOW EOAL; NP  HEOGXORMMOCTM  MOAKTIONHT
RononwwTensibiit HAB N6 (7)

7. HCXY noctynaer
wichopmauus o
crapuiero annaparka
XBO — 1.0 Tou, 410 ENaB
| o 3 capenmpoan, Tew

| sones npexpatunace.
Yposens & BNaB N 2-
| ysenmueaercn - 3,0 .

HOXLL - paér ykasamne:
~aNNApATAHKY MO NATOTOBNEHHIO XUMPEAIeHTOB:
30Hy Pa3MBa BOAbI OPAANT CHTHALHOT TRHTON, MOCHIATS NECKOM;

~Crapumu annapatukam XBO — 1,2:

KoOAMHHPOBATS CBOM AGHCTBHA C YHETOM BEAHHHHb IOATUTH TENNOCT  yposHa 8 BNNaB N
2.

HOXU AenaeT 3anucu & ONEpaTHEHOM XYpHane, Opranvi3yeT CGop OSBACHHTENHbIX 3ANHCOK
nepcorana.

Kapra paGorsi crapuero annaparuuka XBO-2 XHMMUECKOTO uexa

Boswmcosenme
| TEXHONOTMYECKOro

Wapywiesis wn BbRava
T e——

OupaeMbie ACHCTENA CTapWero annaparuka XBO-2 XMMUUECKOTo Lexa

Otmerka
o
BbInonHeH

3ameuanus
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1. O HCXI nocynaer
udopMauus o6
YBenAdeHIs HATPY3KH O
Na-KaTHOHHDOBAHHOH s0ne
710 MaKcuMyMa.

TIPOBEPAET NONHOE 0Tk, iTHe 338X NE2KB- Na, 3KB- Na;

yeenuuaer Harpysky HKB Ne7, nonkniouaer HKB N 6 (8,9);

YCHIWMBAET KOHTPO/IL 32 YpOBHAMM B Gakax KB, /18, OB;

oTRaer komanay annapatumkam 4 paspaaa:

IORKJTIONHTS AONOHATENEHO HEXGHHNECKHE UNLTPbL

MAKCHMATEHO WCTION30BATS OTMLIBOAHbIE BOAb COOTBETCTBYIOLIEN KaYECTBa nocre
perevepauii AH-GUISTPOB 1, 2 CT. uepe3 a0k NO 1471, 7AHI, 7 AHIT & Na-6ar;
NPUHWMAET ANOPT O NPOAENaHHOIt PAGOTe OT aNNAPATUKOB 4 Paspana;

2.07 HCXU nocTynaet
WHdbopMaums o cauue B
Anvue BNaB No 3

‘oTRAET KOMaHAY annapaTKam 4 paspaAa:
‘OTHMLITS, MIOAFOTOBUTS K BKIIONEHWO AOMOAKKTENLHO H, OH dunsTps 1 crynenn;
NpUHMMaET PaNOpT O NPojeNaHHOii paGoTe o7 anNapaTNKoR 4 pa3pAR;

3. o rpomoi cassn
coobuiator 06
orkouennm NITY

KoHTponupyeT yposHi 8 BB, BIOB.

4.07 HCXU nocrynaer
whchopmaus o
HEOBXORUMOCTH NOAAUM
A ——
BoAbI o 3
TpyGonposoay Na-goas!

oTAAeT KoMaNAy annapaTunkam 4 paspana:

NOAKTIONUTS AOTIONHATENHO H, A HILTDb 1 CT. A1 OBECTIeveHUR HeoBXOaMMOrO PacxoRa o
3 TpyGonpoBoAY Na KATHOHMPOBAHHOT BOA;

‘Crapuii annapaT K NPH HEOBXORUMOCTH NOZKMIOAET AOOAKKTENSHbiF HEB NO6 (7).
KOHTPOMMpYeT ypoBHi & Gakax.

Kapra paGorsi crapuero annaparuuka XBO-1 XAMUYECKOTO Lexa

BoaumkHoseHme
Texonormieckoro
apywenns win
ipasia wcpopmaum

OrwaaeMble peficTaNA CTapuiero annapaTamka XBO-1 XMMHECKOro Uexa

Ormerka
°
BbInOAHEHIH

3ameuanus

1. Nocrynaer
whcpopmauns ot HOKL o
HeobxonuMoCTH
MaKCHMATHOTO
YBeTIHSEHUA HAPY3KITTO
No-KaTHOHMpOBaHHOT Boe

npoBepAeT no/Hoe oTKpLITHE 3aABMKEK NE Na-T1, Na-T2;
BKniovaeT B paboty AononkuTenkHo HNaB NO 2 1 ysenuuwsaet nonasy Na-soast & KTLL a0
MaKCHMYMa; IDHOTKPHIEAET 3aBHKKY Ha TennoobMeHHHKax NoNa-73.

npoBepRET NonHoe 3aKphiTe 33Xk NO 146 Ha Hanope HNaB;

YCHIMBAET KOHTPOL 32 YPOBHSIMM B GaKax Na-Kar. BOAb;

OTMLIBAET 1 BIIONAET 8 PAGOTY pesepsHbie Na-Kkar. PUbTps;

20 HaKcumywa. DM HEOGXOMMOCTH epeBoRUT Na-GIIOK Ha CHpyI0 BORY.

2. Nonyuaer poBepAET N0 NPHGOpaM ypOBHM HanuBa & BNaB NE 2,3;

uichopmaumio o AenaeT 0BXoR 6AKOBOTO XO3AHCTER, ONPEAENRET MECTO YTEHKH BOAL! - NIOTOK BORL! W3-NOR BNAB

satonnenin NO 3, NPEANONOXHTENHO OGPa3OBAICH CBMIL B AHHUE 6aKa.

TeppuTopnu BNaB e | Coobuiaer HOXLL. |
2,3 4 KHCHOPORHOT. |

3. Nonyuaer komaray
or HCXl 0
HeobxogumocTn

SaxpuiBaet sagemkin NG 71 Na, 70 Na. Coobuiaer HOXL,
Tocne cpaaruiganin yposs BNGBNO3 0 1,0 M. OTKpbisaeT 3aa8mxky No 70Na, 3akpeisaet

3anemy N 72Na. Coobusaer HCXLL 0 Tom, 4To BNaB NO 3 CapeHvpoBaK, Teds BORs!
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sbiBoaa BNaBNO3 w3
paGors

npexpaTAnacs.
Yposets 5 BNaB NO 2 - 2,5 M., cHinkaeTcs. Pacxoa no 2 TpySonposoay Na- Kar. Boast — 230 7/4,
0 3 TpyGonposoay - 180 T/4.

4. Nlonywaet komanay
or HCXU 0
HeobxoanMocTH cEopKH
Cxembi nopaun
~RexapGonmn3MpoBaIOi
sopbi o 3
TpySonposoay Na-eoabi

Saxpuaet sanewky N° Na-r1, B OY-1, OTkpbiaet 3aA8xt MAB OY-2, Ne 1B Na, NO N8,
Na-1; OTKNIOUaET oAV U3 Hacocos Na BOasI AR HAKOMVIEHUA YpoBHA. CoobuizeT HCXLL o Tom,
wro

yposetb 5 BNaB NO 2 - yBenuuusaeTcs — 3,0 w. /lanee A€HCTBYET C y4ETOM BeAMHMHb NOATHTM
TennoceTw  yposKs & BNaB N 2.

KapTa paGoTLi anNzpaTiica N0 MPUTOTOBAEHHIO XUMPEATEHTOR XHMH|ECKOPO Liexa

BoawnkHoseHme

Owupaemble AEHCTBUA aNNAPaTYMKa OYNCTKM CTOUHBIX BOJL XMMUUYECKOrO uexa Ormerka
TexHonormieeKoro o
| vapywerns wn soRava smnonwennn | 3amesanns
wipopraunn

1.Mpu nnanosom otxone
3amedaer nogronneme
TeppHTOpHM 6akos Na
oAb 1 TEppHTOpHN
KmcnoponHoi

COOBUIGET HaUATLHIKY CHEHS! XHHIIECKOT UEXa, OKaZHIBaeT OO CTapUieHy annapaTsincy &
nepeKniovenvsx 6K0B (OTKPLITHE/3aKpLITHE BpMATYPHi Ha GaKax).

2. Tlo komanae HOXW
ycTpanset nocneacrsus
| pasamsa soas!

OropaXBaeT TEPPUTOPHIO CHTHANLHON NEHTON, NIOCHINAET NeckoM.

Mocne nposeaeHis BCex onepauvii i NepelIIouenH i CBsi:

(3aHHBIX C TMKBHAAUMER aBAPHIHOH CHTYaUMK HCXLL 3aNMCHIBAET B ONepaTHBHbI

JKYPHAN 8 XpOHIOFMHECKOM MOPAAKE NOCHEAORATENLHOCTb COBLITHI H AETICTBMIT NEPCOHANA NPH BOHMKHOBEHNH ABAPHIHON CHTYaLMH,
CoGMpaET oGACHHTENbHbIE 0 AEHCTBWSX NPW ABAPHIIHO CHTYaLLAH OT NIOAYHHEHHOFD ONIEPATHBHOFO NEPCOANA, MIHUIET OGLACHHTENLHYIO O
ReHCTBNSX PHABAPWIHO CHTYaUMM, O BACHUTENLHbIE 3aMMCKM CRaoTCR HCC.

Kapry paGorbi nepconana XL COCTaBMN SaMECTHTEN> HAYANIbHHIKA XMHHECKOTO UeXa Pomawosa C.10.

Kapra pa6orsi nepconana ywacrka AUCH 3TL

BeonHie, [eiiCTeus ONepaTHBHOrO Nepconana. Orverkn o | ameuania
coobuers, BLnONHeHIH
sapanns — . . sananus
Beoara Nel:  flo| = mpuGuiTs Ha LTLLY 1 (npw nonyserumn nagopaum);

rpoMKoroRopALIEA  CBA3N
wawnucr _kotnos NO1-5

+ coBMecTHO ¢ nepconanot KTLL NPOU3B0AHTCA KOHTPONL MPasitfibHocTH paboTe P/ rasa TP
i npuGopos KMI;
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swaweacr HC Uexa ADVITI|  +  BwnOMHAET pac..Jpmwens HC KTLL 6 acTi ONIPENENEHMR NPl NAASHYs AaBIEHNA
w2 UTUY-1  Mpnwwa: ra3a 6 PA3ATONHOM KOIVIEKTOPE;

YBenueRHe pacKoOpa 133,

NOMXeHME AABTEHIS 1233 B
pasgarodsoN  KonnerTope
(o nokasawsm npHGOOs).
Tpuanasu: Pa6ota
CarvanuBaL oI
agnesus raza 3a [P120,75
afc?. 3aropenoce Tabio
«flonKenvie faBneHnA raza

& pazgaTouHom

KonekTope>.

Beoawas N2 2: : 1o = nprBsis Ha LTLLY 4 (MpH nonysienin uHGopHaLimk); - -
FpOMKOrOBOpsLLEHi CBA 1o KowaHze nepconana KTLL COBMPAET CReMul MA3yTHBIX KPaHOB, aRBIKEK ME3YTHOTO

MawHACT KOTAa NO10 TpaxT:

sbiabieaer HC exa ACYTTI « BnouaeT 8 pacoTy MpuGOpHI KA 10 KOHTPOIO NAPAMETPOB Ma3YTa, YEEKAALTES B WX

UITLLY-4. Mpnawia - Pi6oTa PaBOTOCNOCOBHOCTH, 0BPAGOTKa AMarPaMM. (NOATOTOBKA K CKHaHHIO MA3YTa)

CHTHARM3AA NOHIKeNE .

AaBnenws ra3a B oGuei
warvcrpann N91,2 0,7
wr/a2, P rasa npofonxaet

nanars.
Has NO 3: o = npuBuITb Ha LITILY -4 R o
FPOMKOTOBOpALLEH CB3 « ousBnenve nedexra B oeme ynpasnewns PTH ras K-10 (nposepka BY, MEP,
MalMHKCT koTna Ne10 InexTpoaBMraTens)
sbibiBaeT HC uexa ACYTT + BLIABNEHME HEMCNPABHOCTM INEKTPOABHIATENS H3-32 3aKNWHMBAHWA knanaHa PTH ra3 K-10
UTLLY-4. Npuumna- Buxon *  poknap HC uexa ACYTTI, HCC, HC KTU.

w3 paGoret PTH ras K-1D

Han No4: Mo *  npubLIT Ha LTLLY -4
[POMKOrOBOpAEH  CBR3 |+ MPOBEPKa OTCYTCTBHS MHANKALUMH C CHTHANSHLX nan
MAWMHUCT Kotna Nog | = npocneaosate k wkady L1 c6opku 3apswxek NO2 K-10, uTo6 nopaTh Hanpsxerve 8
sbEpBaloT HC uexa ACYTT xemy ynpasnenns 3aasixkn 10-1

|na
LTLLY 3. Mpusnria: B66w10
cxemy 3agBiaar 1071 npu
OTKMIOYEHIN NEPBOIA 133080M |
ki ¢ TP, . -
Beogwas N¢ 5: B U1+ coobumms HCC o HeobxopumocTi Bei308a CKOPOW NOMOWM W 3aTpeboBaTe BCTPEYAIOWEro
| cBopku_sanswxex No2 K-10 | (nposoxaiousero);
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oBHapyxeH paBerHiAK, | = MpW 360HKE (aBydnrL): - AOMKHOCTL M GUO; - HAWMEHOBAHHE MECT 1,y OHCILECTBHA. T
NOCTPAAABWWA OT AGHTENS | =  CHATH HANPAXEHHE CO LIKA(Da YNPABEHN, OTKTIONEHIEM NUTAHUA B BBORHOM WKadY;
IMCKTDHIECKOM0 TOKE (| * 623 CHSTUS HANDAKEHWE CO WKaGa OTAEHTS NOCTPAABILETO C MOMOLIbIO CPECTR 3aUMTH!
NpuMeHeHviem  FPYBOTO | WIM NOADYNHBIX CPEACTB, COGAIONAA B NONHOM OGLEME UHLIE MEps! 6E30NACHOCTH;

Wanerena). Y|+ aKcypaTHO 3BaKYMPOBATS MOCTPAAABULETO U3 ONACHOI 30HEI & GE3ONACHOE MECTO, WCKNIOUas
IOCTPAAABLLETD OTCYTCTEYET | EOSMOXHOCTS BTOPHHHOTO TPABMHPOBAH B NPOXOA OTHETKa B METPOB, (POKT BK-3;

Comanse (4  monaer | *  YNOXMTb NOCTDGAABIENO Ha CUHY Ha TEEPAYIO POBHYIO MIOBEPXHOCTb, HCKINOYAA BOIMOKHOCTE

NDAIHAKOB  XUSHA - He | BTOPHUHOTO TPABMUPOBaHNS; |
LISRNATCS, He KDHAI, He | *  OUSHHTS PEAKLIMIO IPasKa Ha CBeT;
roBopuT) (nnakar). + NpOBEPHTS NyC Ha CoHMO apTepu (e Menee 10 CeK);

+ OCBOBOAUTH IPYAHYIO KTy NOCTPAAABLIErO OT CTECHSIOUIEH OREXAL, PACCTErHyTh BOpoT,
YrOBMLLI PYGALLKH, OCNAGHTS WK PACCTErHYTo PeMEH W T..;

+' DU OTCYTCTBAN NY/ILCA, HAHECT B CEAHIOKD YaCTh FPYAWHLL YAGD KYNAKOM, BHIlE CBOWK
NaNbUES, NPUKDLIBAIOLLVX MEYEBMAHBIH OTDOCTOK:

+ NG yAapa NPOBEPHTH MY/IC Ha COHHOT apTepu (Her nynbca);

= MPHCTYNUTS K HEMAMOMY MACCAXY CEpAUa (4aCTOTa HaXaTus 50-80 Pas B MKYTY, Fay6uHa
NDOMGBMEANMA TDYAHO KIETKM 3-4 CM.) W WCKYCCTBEHHOMY AbIXGHMIO (COOTHOUEHH Temna
pearuHau 30:2 HagaBRMEAHIE Ka TDYAHYIO KNETKY W BAOKOB MBIT);

* GHINONHATE KOMIVIGKC PEAHUMALIMN A0 <OXWBNEHWR» NOCTPAGBLETO (HATWAME NYbca a
OOt apTEpUM 1 PeAKLYH 3paKa K CBET) NMBO A0 MPHGLITUS MEMUMHCKYX PABOTHHKOB.

Mocre npoBeenits Bcex onepaLmii 1 NEpeKIoYeHMii CB3aHHbIX C IMKBUAAUME! aBapuiioli cHTyauuy HC uexa ACYTI sanucoisaer B
OnepaTMBHBIl KIPHAN B XPOHONIOTMHECKOM NOPSAKE NOCNEAOBATENLHOCTL COBBITHIA W ACHCTBMIi NEPCOHaNa NPH BOHUKHOBEHMM ABAPHIHO
cuTyauum. THLIETC 0B BACHATENLHAR 3aNMCKA 0 ACHCTBMSX NPH ABAPHFHOG CHTYaUMN W caaeTca HCC.

Kapry pa6ors nepconana uexa ACYTIl COCTaBHA FaBHbI CeunanvcT exa ACY TN Buikos H.B.
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