
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Исходные данные 
 

       Данный проект вентиляции и кондиционирования воздуха в МУЗ Клиническая Ме-
дико-санитарная часть №1; по адресу г. Пермь, ул. Бульвар Гагарина,68 выполнен на 
основании задания на проектирование и строительной части проекта в соответствии с 
требованиями действующих  строительных норм и правил.  
- СНиП 41-01-2003  «Отопление, вентиляция и кондиционирование»; 
- СНиП 31-05-2003 «Общественные здания и сооружения»; 
-    СанПиН 2.1.3.2630 -10 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям, 
осуществляющим медицинскую деятельность» 
-    Пособие к СНиП 2.08.02-89 «Пособие по проектированию учреждений здравоохра-
нения»  
    Расчетные  параметры  наружного  воздуха  для  проектирования вентиляции  и кон-
диционирования приняты согласно СНиП  23-01-2003 «Строительная климатология»:  
-    холодного периода          Тн = -35 °С;        Vн = 4,2 м/c;  
-    теплого периода               Тн = +21,8 °С;    Vн = 1,0 м/с. 
Для расчета систем кондиционирования: 
-    теплого периода               Тн = +30 °С;    Vн = 1,0 м/с. 
Барометрическое  давление  -  990 гПа ( 745 мм. рт. ст. ). 
 Расчетная температура приточного воздуха реанимационных палатах:  
-    холодного периода          Тв = +22 °С;   
-    теплого периода               Тн =Тв= +21,8 °С; 
  Расчетная температура внутреннего воздуха в рентгенодиагностических кабинетах   :  
-    холодного периода          Тв = +20 °С;         
Относительная влажность воздуха не более 60%       
-    теплого периода               Тн =Тв= +21,8 °С; 
 
          Рабочие чертежи разработаны в соответствии с нормами, правилами и стан-
дартами, действующие на территории Российской федерации. 

 
Предусмотреть проект по пробивке отверстий для системы вентиляции. 
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2. Вентиляция 
Проектом предусмотрена общеобменная приточно-вытяжная вентиляция с  меха-

ническим побуждением в рентгенодиагностических кабинетах (расположенные на 1-
ом  и 2-ом этаже) и реанимационных палатах (расположенных на 1-ом этаже), пяти-
этажного здания в МУЗ Клинической Медико-санитарной части №1; по адресу г. 
Пермь, ул. Бульвар Гагарина,68 

 
Оборудование приточной системы П2  для обслуживания рентгенодиагностических 

кабинетов на 1этаже  размешается в венткамере.  
Воздухозаборное устройство находится выше 2м от уровня земли в чистой зоне.   
Установка приточной системы предусмотрена в канальном исполнении. 

      Система П2оснащена воздушной заслонкой ZR, электроприводом  воздушной за-
слонки, фильтрами FK и FKR со степенью очистки соответственно G3 и F7, шумоглу-
шителем  SG фирмы «KORF», электрическим калорифером ELN канальным вентилято-
ром в RKB  фирмы «OSTBERG». 

Приточный воздух подвергается двойной очистке в фильтрах FK грубой (G3) и 
FKR тонкой (F7).    

       Наружный воздух после очистки от пыли в фильтрах и подогрева в калорифере, по-
дается в обслуживаемые помещения, в верхнюю зону, подвижность воздуха ≤0,15м/с, в 
рабочей зоне.  
     В качестве воздухораспределителей используются регулируемы вентиляционные 
решетки типа АМР.  
   Оборудование вытяжной систем В4 размешается в не зоны обслуживаемых помеще-
ний на кровле здания.. 
Для удаления воздуха из рентгенодиагностических кабинетов используются вентилятор  
RKB  фирмы «OSTBERG». 
    Удаление воздуха осуществляется из верхней и нижней  зоны. 
    В качестве воздухораспределителей используются регулируемы вентиляционные ре-
шетки типа АМР.  

 
Оборудование приточной системы П4 для обслуживания рентгенодиагностических 

кабинетов на 3 этаже  размешается в венткамере.  
Воздухозаборное устройство находится выше 2м от уровня земли в чистой зоне.   
Установка приточной системы предусмотрена в канальном исполнении. 

      Система П4 оснащена воздушной заслонкой ZR, электроприводом  воздушной за-
слонки, фильтрами FK и FKR со степенью очистки соответственно G3 и F7, шумоглу-
шителем  SG фирмы «KORF», электрическим калорифером ELN, канальным вентилято-
ром в IRE  фирмы «OSTBERG». 

Приточный воздух подвергается двойной очистке в фильтрах FK грубой (G3) и 
FKR тонкой (F7).    

       Наружный воздух после очистки от пыли в фильтрах и подогрева в калорифере, по-
дается в обслуживаемые помещения, в верхнюю зону, подвижность воздуха ≤0,15м/с, в 
рабочей зоне.  
     В качестве воздухораспределителей используются регулируемы вентиляционные 
решетки типа АМР.  
   Оборудование вытяжной систем В14 размешается в не зоны обслуживаемых поме-
щений в венткамере. 
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Для удаления воздуха из рентгенодиагностических кабинетов используются вентилятор  
IRE  фирмы «OSTBERG». 
    Удаление воздуха осуществляется из верхней и нижней  зоны. 
В качестве воздухораспределителей используются регулируемы вентиляционные ре-
шетки типа АМР.  

 
     Система П5 оснащена воздушной заслонкой ZR, электроприводом  воздушной за-
слонки, фильтрами МЕД FK ,  МЕД FKR, 1ВБС 750х750-П-Р со степенью очистки соот-
ветственно G3, F7и Н13,шумоглушителем  МЕД SG фирмы «KORF», воздухоохладите-
лем фреоновым FLO, водяными калориферами МЕД WWN канальным вентилятором в 
МЕД UTR  фирмы «KORF». 

Приточный воздух подвергается тройной очистке в фильтрах МЕД FK грубой (G3) 
и МЕД FKR тонкой (F7) отчистки, далее очищается в высокоэффективных фильтрах 
тонкой очистке класса Н13, обеспечивающие эффективность инактивации микроорга-
низмов и вирусов, находящихся в обрабатываемом воздухе не менее 99%,   установ-
ленных перед каждой реанимационной палатой .    

   Наружный воздух после очистки от пыли в фильтрах и подогрева в калорифере 
или охлаждения в фреоновом охладителе( в зависимости от периода года), подается в 
обслуживаемые помещения, в верхнюю зону однонаправленным воздушным потоком 
в зону операционного стола (кровати)., подвижность воздуха ≤0,15м/с, в рабочей зоне.  

     В качестве воздухораспределителей используются распределитель воздуха 1ВБС 
750х750-П-Р,  в нём установлены  фильтры со степенью очистки Н13. 
Оборудование вытяжной систем В10 размешается в не зоны обслуживаемых помеще-
ний на кровле здания.. 
Для удаления воздуха из рентгенодиагностических кабинетов используются вентилятор  
МЕД UTR  фирмы «KORF». 
    Удаление воздуха осуществляется из двух зон: 40%-из верхней зоны и 60% - из ниж-
ней зоны (60см от пола). 
    В качестве воздухораспределителей используются, регулируемы вентиляционные 
решетки типа  АМР. 
Выброс воздуха осуществляется на 1м выше уровня кровли. 
     Предусмотреть скрытую прокладку воздуховодов. 
     Воздуховоды выполнить из оцинкованной стали. 
     Воздуховоды, воздухораздающие и воздухоприемные решетки, венткамеры, венту-
становки и другие устройства должны содержаться в чистоте, не должны иметь механи-
ческих повреждений, следов коррозии, нарушения герметичности. 
    Места прохода наружных стен воздуховодами вытяжных систем утеплить теплоизо-
ляцией Пенофол С.   
Крепление воздуховодов предусмотрено согласно серии 5.904-1. 
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  3.Кондиционирование.  
Для обеспечения оптимальных параметров воздуха рабочей зоны в палатах по-

слеоперационных , предусмотрена  система кондиционирования. Холодопроизводи-
тельность оборудования определена из расчета на  ассимиляцию  теплопоступлений  
от освещения, людей, технологического оборудования и солнечной радиации в теп-
лый период года.  

Послеоперационные палаты обслуживает центральный кондиционер  фирмы 
«KORF» система П5. Фреоновый воздухоохладитель размешается в подвале, в ка-
нальном исполнении. Воздуховоды изолировать материалом Пенофол тип С б=10мм.  

Наружный блок кондиционера размешен на фасаде здания. 
Слив конденсата от воздухообрабатывающего блока предусматривается в систему 

канализации через гидрозатвор.  
  4. Противопожарные мероприятия 

На воздуховодах, в местах  пересечения противопожарных преград устанавлива-
ются огнезадерживающие клапаны типа ОКС1. 

Транзитные воздуховоды выполняются класса "П";. Воздуховоды остальных сис-
тем выполняются класса "Н" из оцинкованной стали. 

Места прохода транзитными воздуховодами  стен и  перегородок уплотнить него-
рючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости пересекае-
мых ограждений.   

При пожаре предусматривается автоматическое отключение всех систем вентиля-
ции по сигналу датчика пожарооповещения. 

 
5. Защита от шума 

Для снижения уровня шума от вентиляционных установок предусматриваются 
следующие мероприятия: 

• установка оборудования вент. систем вне зоны обслуживаемых помещений; 
•  присоединение вентиляторов к сети через гибкие вставки; 
•  установка шумоглушителей; 

  6. Теплоснабжение. 
Теплоносителем системы теплоснабжения калориферов является горячая вода с па-

раметрами Тп=95°С То=70°С.. 
       Трубопроводы систем теплоснабжения предусмотрены из труб водогазопроводных 
по ГОСТ 3262-75** . 

7.   Тепловая изоляция 
Тепловой изоляции подлежит: 
Приточные установки П2,П4 от узла воздухозабора до калорифера, изолировать ма-

териалом Пенофол тип С б=5мм. 
Приточная установка П5 от узла воздухозабора до воздухораспределителя, изолиро-

вать материалом Пенофол тип С б=10мм. 
     Трубопроводы теплоснабжения изолировать теплоизоляционным материалом  k-flex 
st. 

 
Монтаж и испытание санитарно-технических систем должны производиться в соот-

ветствии со СНиП 3.05-01-85 « Внутренние санитарно-технические систем». Монтаж и 
испытание трубопроводов безканальной прокладки вести согласно СНиП 3.05.03-86 « 
Тепловые сети» 
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Приложение 1 
Для проверки нормативного уровня шума в помещениях больницы проведем расчет 
акустического загрязнения. 

 Источниками акустического загрязнения являются  вентиляторы систем П2,П4,П5, 
В4, В10, В14 излучающие звук непосредственно в воздуховод. За вентиляторами ус-
тановлены шумоглушители. 
Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в помещении, про-
никающие через приточные решетки, следует определять по формуле (Юдин стр. 15): 

,)
4

4
(lg10

2
и

ipi
Piwреш B

n

r

Ф
LLL +

⋅
+∆−=

π  
Lw – уровни звуковой мощности шума на выходе воздуха из вентилятора в октав-
ных полосах частот (каталог «Оборудование для систем вентиляции воздуха» Аркти-
ка) 
∆Lpi –cуммарное снижение уровня звуковой мощности в элементах сети по пути 
распространения шума от источника до решетки, дБ (Юдин стр. 80) 

r- расстояние от расчетной точки до центра ближайшей решетки, м 
n – число решеток, через которые шум рассматриваемой вентиляционной системы 
проникает в помещение. 
Ви – постоянная изолированного помещения, м² (Юдин стр.13). 
Фрi – фактор направленности решетки, безразмерный. (Юдин стр.16). 
Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в помещении, про-
никающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения, следует опре-
делять по формуле (СНиП 23-03-2003): 

,lg10lg10lg10 kBSRLL иш −−+−=  
где Lш - октавный уровень звукового давления в помещении с источником шума на 
расстоянии 2 м от разделяющего помещения ограждения, дБ; 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую прони-
кает шум, дБ; 

S - площадь ограждающей конструкции, м2; 
Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2; 
k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помеще-
нии (принимают по таблице 4 СНиП 23-03-2003 в зависимости от среднего коэффи-
циента звукопоглощения α). 
Расчет сводим в таблицу: 

Октавные полосы частот со среднегеометричесикими 
частотами, Гц 

Величина 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Эквив. 
уровень 
шума, 
дБА 

Lдопустимое 69 51 39 31 24 20 17 14 25 
Системы П4 и В14 – расчетные точки в рентгенодиагностическом кабине-

те(помещения 100, 101) , комнате управления (помещение 97), проявительская 
(помещение 98) 

Lрасчетное 64 48 34 25 18 14 12 9 18 
Системы П2 и В4 – расчетные точки в рентгенодиагностическом кабине-

те(помещения 100, 101) , комнате управления (помещение 97), проявительская 
(помещение 98) 

Lрасчетное 68 49 37 28 19 16 14 9 17 
Системы П5 и В10 – расчетные точки в реанимационных палатах  

( помещения 34, 35, 38, 39, 42, 43)  
Lрасчетное 67 49 36 26 18 15 13 9 19 
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Расчетный уровень эквивалентного звукового давления в помещениях не превышает 
нормируемого (СНиП 23-03-2003 «Защита от шума»): 

             - 25 дБА – Палаты больниц и санаториев. 
 Принятые в проекте решения позволяют обеспечить необходимую звукоизоляцию 
для достижения нормативного уровня шума. Дополнительных мероприятий по зву-
коизоляции не требуется. 

 
Приложение 2 
Расчет мощности калориферной установки для обеспечения требуемой температуры приточно-
го воздуха.  
Система П2 

tLсQ ∆⋅⋅⋅= 2,1  
−Q
мощность калориферной установки 

−с теплоемкость воздуха 
−L производительность системы вентиляции 
−∆ t разность температур 

ВтQ 9724552,1530278,0 =⋅⋅⋅=  
 
Система П4 

tLсQ ∆⋅⋅⋅= 2,1  
−Q
мощность калориферной установки 

−с теплоемкость воздуха 
−L производительность системы вентиляции 
−∆ t разность температур 

ВтQ 11284552,1615278,0 =⋅⋅⋅=  
 
Система П5 

tLсQ ∆⋅⋅⋅= 2,1  
−Q
мощность калориферной установки 

−с теплоемкость воздуха 
−L производительность системы вентиляции 
−∆ t разность температур 

ВтQ 85758572,14510278,0 =⋅⋅⋅=  
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      Приложение №3 
Расчет воздухообмена по помещениям 

№ Наименование Размеры помещения, м Кратность Объем воздуха 

пом. помещения площадь,  высота, объем, при- вы- приток, вытяжка, 

    м
2 м м

3 ток тяжка м
3/час м

3/час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1-й этаж 

14 
Рентгенодиагностический каби-
нет 37,5 3,3 123,8 3 4 380 500 

17 Проявительская 6,1 3,3 20,13 3 4 60 90 
21 Комната управления 9,1 3,3 30,03 3 4 90 120 
34 Палата ( Пост №4) 28,7 3,26 93,56 по расчету 940 940 

    
Но не менее десятикратного. Воздух удаляется из двух зон: 40%-из верх-

ней зоны и 60% - из нижней зоны (60см от пола). 

35 Палата ( Пост №3) 27,9 3,26 90,95 по расчету 910 910 

    
Но не менее десятикратного. Воздух удаляется из двух зон: 40%-из верх-

ней зоны и 60% - из нижней зоны (60см от пола). 

38 Палата ( Пост №2) 17,8 3,26 58,03 по расчету 585 585 

    
Но не менее десятикратного. Воздух удаляется из двух зон: 40%-из верх-

ней зоны и 60% - из нижней зоны (60см от пола). 

39 Палата ( Пост №2) 22,7 3,26 74 по расчету 745 745 

    
Но не менее десятикратного. Воздух удаляется из двух зон: 40%-из верх-

ней зоны и 60% - из нижней зоны (60см от пола). 

42 Палата ( Пост №1) 22,5 3,26 73,35 по расчету 735 735 

    
Но не менее десятикратного. Воздух удаляется из двух зон: 40%-из верх-

ней зоны и 60% - из нижней зоны (60см от пола). 

43 Палата ( Пост №1) 18,2 3,26 59,33 по расчету 595 595 

    
Но не менее десятикратного. Воздух удаляется из двух зон: 40%-из верх-

ней зоны и 60% - из нижней зоны (60см от пола). 

3-й этаж 
97 Комната управления 6,9 3,26 22,49 3 4 70 90 
98 Проявительская 7,3 3,26 23,8 3 4 75 100 

100 
Рентгенодиагностический каби-
нет 16,9 3,26 55,09 3 4 170 225 

101 
Рентгенодиагностический каби-
нет 30,6 3,26 99,76 3 4 300 400 

 


